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Ulesanded:

KVJ slusteemid

Tagada (minimaalse energiakuluga) mugavad tingimused ruumis,
voimaldades sobiv jahutus- ja soojendustoime, kui keskkonna tingimused
muutuvad. Tagada tervislik siseklima ja seadmetele sobivad tingimused.

Mugavus: termiline mugavus + visuaalne mugavus + sisedhu kvaliteet (e.

sisekliima: niiskus, temp., 6huvahetus)

£k )

Piisav 6huvahetus on enamasti vastuolus energia kokkuhoiu eesmarkidega.

— +saasteained
juhitavad
suurused

2022 uuendatud Opik Hoonete energiatarve ja sisekliima

CO, [I/h (mg/h)]

Niiskus [g/h]

Soojus- [W]

eraldus inimeselt*

12-20 (24 000..40 000) | 50-100 (20-28°C)

100-110 (x1.5 tootaval)

Lubatud kontsentratsioon
eluruumides, koosolekusaalides

1000 ppm
(1800mg/m3)

* eraldus uihe inimese kohta

http://www.rehva.eu/ v nt guidebooks present.



http://www.rehva.eu/
https://shop.taltech.ee/en/a/hoonete-energiatarve-ja-sisekliima

Sisekliima juhtimise lahendused (Temp.)

Temperatuuri mojutamise viisid: | 6huvoogudega:
a) Konstantse 6hu sissevoo juures muudetakse selle temperatuuri

CAV (Constant Volume of Air ) — konstantse 6huvooluhulgaga stisteem
b) muudetakse pusiva temperatuuriga 6hu sissevoo kiirust (6hukanalile lubatud
piirides) VAV ( Variable Air Volume ) — muutuva 6huvooluhulgaga sltisteem
C) muudetakse Ohu sissevoo kiirust ja selle temperatuuri.

VVT ( Variable Volume Temperature)

Ohuvoo intensiivsuse muutmise viisid (sundvent.):
a) ventilaatori sisse-valja lilitamisega,
b) ventilaatori kiiruse muutmisega (astmeliselt voi sujuvalt),

c) siibrite e. klappide (inlet or discharge damper, inlet guide vane) avatuse
muutmisega.

+ Juhitav loomulik ventilatsioon (automaatsed tuulutusavad)

Temperatuuri mojutamise viisid: 1l vee ringlussiusteemiga:

a) Kuuma vee ringlus kuttekehades; muudetakse selle temperatuuri (ja vooluhulka)
b) Kulma vee ringlus (jahutuspalgid, ventilaatorkonvektorid, ...) L o4
c) Kuuma ja kilma vee ringlus samades kitte/jahutus konstruktsioonides =~

Temperatuuri mojutamise viisid: 11l elektrienergia muundamisega:

Juhtalgoritmid: kahepositsiooniline, PID, (jm keerukad)



Ohu psithromeetriline diagramm

Ka Mollieri Hx diagramm, psychrometric

Simplified Psychrometric Chart at 1 atm
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Uhekanalilised CAV ja VAV
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AHU (Air Handling Unit) keskseade

Hoone vajadustele vastava ventilatsiooni6hu tootmise/ettevalmistamise seade
(nt. katusekorrusel) (exhaust air)

SissePuhke (supply) ja ValjaTombe (return) ventilaator, 6huklapid,
filtrid, jahutuspatarei (chilled water coll), kalorifeer (hot water coil),
soojustagasti, mirasummuti. Kasutati® ka tagastusdhu (return air)
taaskasutust (nn. ringlusdhk*) economizer reziimides eriti niiske klimaga Idunapoolsetes
maades. *tanapaeval meil selle asemel reeglina soojusvahetiga soojustagastid
AHU-s juhitakse ventilaatorite tootlikkust sagedusmuunduriga (VFD —
Variable Frequency Drive) voi labade kaldenurgaga (lihntsamal juhul to66tab
norm- vOi poolkiirusel) tagamaks sissepuhke kanali ja ruumide staatilise rohu
seadesuurust vOi tarbele optimeeritult.

Soojenduse, jahutuse ( ja sobiva ringluséhu klapi) juhtimisega hoitakse
sissepuhke 6hu sobivat (sOltuvalt aastaajas) temperatuuri

* nt USA-s endiselt
kasutusel

recirculation air




Ventilatsioonisisteemi elemendid
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http://kredex.ee/public/Uuringud/Liginullenergia_eluhoonete_tuuplahendused_-_Korter-_ja_ridaelamu_juhend.pdf

Sisekliima juhtimise lahendused (Ohuniiskus)

Ohuniiskuse méjutamise viisid:@

Niiskuse taset mojutatakse veeauru hulgaga ohus.
Kui suhtelise niiskuse tase (% RH) soovitud temperatuuril on liiga kdrge (>65%), , 7%,
kaivitatakse "kuivatamine® (dehumidification), vastupidisel juhul (<35%)
"niisutamine” (humidification). 555,

Ohuniiskuse tapsemaks juhtimiseks kasutatakse kastepunkti ( dew point) meetodit.

Ohuniiskuse vahendamiseks kasutatakse:

a) Surface dehumidification, jahutavate spiraalidega jahutades
b) Sprayed coil dehumidifier kaudsete jahutusspiraalidega

c) Direct dehumidification, kuivatuspdhiselt

Ohuniiskuse tdstmiseks kasutatakse:
a) Veepiserdust
b) Aurustumist (steam grid, steam pan)

Juhtseade (humidistat) satib auru hulka, kontrollides seejuures ka valjuva 6huvoo
taset, et valtida kondentsi.



Ventilatsioonististeemi automaatika
TOOpOhimotteid:
Ajalise programmiga juhtimine (+override/bypass);
SP 6hu temperatuuri reguleerimine VT 0hu temp-i jargi;

Ventilaatori tooreziimid (norm, 72 , #...100% SM-ga, EC)

Juhitakse soojustagasti t00d (rootors.t. poodriemiskiirust , jaatumisohu
korral vahendatakse poo6rlemiskiirust, kuni rdhulang muutub uuesti

normaalseks)

Blokeeringud: kiulmakaitse (jAatumisandur), ventilaatorid koos,
ventilaatorile vastav klapp avatud,;

Seisu ajal SP klapp kinni, kalorifeeri vee temp. hoitakse.

Hairesignalisatsioon: tuleoht*, luba t66ks puudub*, jdatumisoht (SP,VT
ohu temperatuurid allpool hairepiiri)*, kalorifeeri pumba seiskumine*, filtrite
mustumine, SP/VT 6hukogus ei vasta seadesuurusele,

* Seadme peatamine



Ventilatsioonististeemi automaatjuhtimine

Automaatika talitlusskeemi naide
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Kestusgraafikud
Enno Abel, Hendrik Voll; Hoonete energiatarve ja sisekliima
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Rooftop Unit (RTU) Controller

Single zone constant volume (CAV) controller
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Soojussolm

Kaugkutte (DH) soojussolm kutte ja tarbevee (HW) soojusvahetiga
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Automaatika talitlusskeemi naide

Segamissolm soojusvahetiga
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