Arukad hoonete slisteemide lahendused
A) Vaikehoonete (eramute < 500 m?), -kontorite ja korterite stisteemid

o X10 avatud standard, INSTEON
« Z-Wave

« EnOcean
« KNX
 BLE jms
« ZigBee
* https://csa-iot.org/

https://youtu.be/bnHbJLMGQTs vt. GitHub

B) Suurhoonete siisteemid
(blroohooned, majutusasutused, td6stushooned, korterelamud,... )

KNX standard, end. EIB (European Installation Bus)
BACnet (Building Automation & Control network) ASHRAE

LON (Local Operating Network) LonWorks Echelon
CEBus, DALI

Thread, Matter, And CHIP — This Glossary Will Quickly Bring You Up To Speed > Thread Group



https://www.asmag.com/showpost/30987.aspx
https://csa-iot.org/
https://youtu.be/bnHbJLMGgTs
https://github.com/project-chip/connectedhomeip#connected-home-over-ip
https://www.threadgroup.org/news-events/blog/ID/287/Thread-Matter-And-CHIP--This-Glossary-Will-Quickly-Bring-You-Up-To-Speed

Moningate tuupseadmete vaga ligikaudne hinnavordlus (€)

Z-wave | X10 |lnsteon|  ZigBee Wifi BT | Matter | KNX
Ldlitamine, 1 40...50 30 40 30...50 20 20 15 60/2
Lilitamine, 4 nuppu, 100 30 40 90 15shel. | 155hel. 70,
mikromoodul 80 155hel.
Taitur mikromoodul 451, .90 | 30 |[50..601 30..100 | 15%.. | 25 15.. 100
Taitur pistikusse >2000w | 35...70 |30-40| .45} 25,.2001 15.. 25 20..
Dimmer 40...125 | #>+°0]20..40 50... 65 50.. 100
Termostaat 50...1#0 50...80 70.. 70.. 90 60.. #00
100 60.. 40.. 40.. 35..
4031 40 | 353N 140 25 403%n1| 35, 65...
30...50 40 30°T (18) 20 20 35
Arvutiliides, USB 35..60 | 707 30...65 60HA 150
Pult 60...160, | 29 40| 13mkea, 130 20, 75
nutiseade 60" mob.
Gateway 120...550 | soft | 100 | 60...500 9045k | 60..130 | 160...

http://eurox10.com

xiaomi-uus-nutikodu-keskseade

https://www.am.ee/Agara-nutikodu-test

1 -arvestiga 2 _ lisaks vastuvdtja min 20 €, kui see ei ole valvekeskuses vdi USB liideses



https://www.tomsguide.com/us/apple-homekit-faq,review-4195.html
http://eurox10.com/
https://www.am.ee/Aqara-nutikodu-test
https://forte.delfi.ee/news/tarkvara/test-xiaomi-uus-nutikodu-keskseade-mustiliselt-odav-aga-parajalt-frustreeriv?id=88988609

Connect seeria

Juhtmevaba andmesidega (Z-wave) valgustuse ja muude @
elekrititarvitite juhtimise tooteseeria. =

CONNECT radio configuraiion tool
Mitmekulgsemad reziimid seadistatakse arvutitarkvara,abi

c 700 €

24V ¢ 506
Eelseadistatavad reziimid: majast lahkumine, kodusoleku
simulatsioon, magama, erinevad taimerid, ...

‘. ﬁé“ﬁ W o : vos )

NF0e  c85€ . 100€
$pult
c 110 ...140€ ~
+ LexCom Home - universaalne kaabeldus ggg/

www.schneider-electric.ee (http://www.merten.com 2010) http://www.sahkotarvikkeita.fi/



http://ecatalogue.schneider-electric.fi/ProductGroup.aspx?groupid=131367&navid=32134&navoption=1
http://www.schneider-electric.ee/
http://www.merten.com/
http://ecatalogue.schneider-electric.fi/ProductGroup.aspx?groupid=131374&navid=32137&navoption=1
http://www.sahkotarvikkeita.fi/epages/GPL.sf/fi_FI/?ObjectPath=/Shops/11082008-89934/Products/3575727

Fibaro seeria /ﬁ
FIBARO

Z-wave * juhtmevaba andmesidega “kOik Uhes” keskse kontrolleriga

https://www.vesternet.com/en-eu/pages/quides

Home Center? Gateway andis kaugpdorduse ja teavituse
= o voimalused. Home Center3 lisab ZigBee, BT..
HC3 Lite c1#0€  Seadistamine kaugpodrduse abil.
https://www.fibaro.com/en/products/home-center-3-lite-specifications/

Stseenide loomine seadistamisega (IF-THEN) v0i programmeerimisega

= ~ Liikum., RH
e i U Temp.,
g i | Valgus
' andur c 65¢€  0€
c 50€
https://indome.ee/tootekategooria/fibaro/

Univ. 2 DI ja 4 OneWire Temp.andur 55 €
RGBW kontroller; 4 Al ja 4 PWM (LED dimmer) out 12/24v,144/288wW C 60 €

{

+Elektrikulu arvestamise rakendused LR i
o “‘g c 70€

HC Uhildub IP
kaameratega



https://www.fibaro.com/en/products/home-center-3-lite-specifications/
https://indome.ee/tootekategooria/fibaro/
https://www.vesternet.com/en-eu/pages/guides

Z-Wave + ZigBee + Matter +BT
Philips Hue

e \ Bridge 2.0

5 Dirigera | i
e
t j 8=

L |

https://ifttt.comfChannels

V2 c 60 €

' @@ @ Aeotec Z- Sthk? . I

T Rasberry Pi

Samsung SmartThings Hub \ e 2
\ v3 ¢ 100 € GB c 30 € b . & (
o matter sk _ @ home-assistanho @

Multipurpose Sensor www.openremote.org
Avamine, Temp. www.openhab.org/
open-source soft

/) + KNX,
| - EnOcean

Z-Wave Vera Plus Controller

@ @ 90190€

Multisensor
ﬁ Litkum., Temp., RH, Amazon Echo..
Valgus.,UV Google Home, Nest
Home Remote App % Porutus. , andur c 60€


http://www.openremote.org/
http://www.openhab.org/
https://ifttt.com/channels
https://raspberrypi.dk/en/product/home-assistant-skyconnect/
https://www.home-assistant.io/

If This Then That =---

IFTTT - Avatud veebiteenus, mis ihendab erinevaid pilvetihendusega
seadmeid ja rakendusi koostalitlusse.

Saab suhtlema panna seadmeid, mis otse omavahel ei suhtleks nt:

Philips Hue, Honeywell evohome, Nest, OnHub, HomeSeer, Whirlpool, LG,
Samsung kodumasinad, WeMo, Amazon Alexa(usa-s), SmartThings,
Weather, Android Location / Wear, ... ... ... ...

https://ifttt.com/services

Tootja on lisanud oma toodetele Channel-id, mida saab selleks kasutada

Triggers & Actions:
If current temperature rises above 21°C, then enable a quick action
If you exit an area, then ...
If your Nest thermostat is set to away mode, then turn off your lights
If fridge door is left open, then receive a notification
If Motion Detector triggers, then write log on Google Drive spreadsheet

IFTTT essential guide: The best IFTTT Applets for your automated smart home (the-ambient.com)



https://ifttt.com/services
https://www.the-ambient.com/guides/best-ifttt-recipes-175

eQ-3 homematic IP
http://www.eq-3.com/products/homematic-ip.html

Access Point

- keskseade
Ruumipdhine kittejuhtimine, turvasisteem ja el.tarvitite juhtim. c 50 €
868.3 MHz raadiosidega, IPv6, AES-128 encr., -y

Pilveteenuse server Saksamaal +API ja Appiga seadistamine
Haaljuhtimise (Echo, GoogleH) kasutamisega. Kiittekulude saast kuni 30%

https://mysmahome.com/company/41906/eg-3s-homematic-ip-ensures-data-security-smart-home-environment/ c9d €
: : Radiaatoritermostaadid
2x1,5V AA T | _ 2x1,5V AA ‘ :
2 aastat / % d-g 2 aastat o
[ ] em | ¢ 50 €

L Seinatermostaadid ja Iulltld |
(seinale | harudoosi | sivis- )

— <1150 W e

s:*;s c70€ arvestiga (‘ﬁ s

c 95 €
Pistikuadapterid ~ dimmer-hamardid
(harudoosi | stivis- )
CA4E€ S Gel <80W
16A [ =" i CTOE€

c70€ gy .

16 A, arvestiga* L@

=N

R e
Porandakutte J. '6/10 +termoajarﬁ/

c 170/ 260 €
' ¢ 160 € Val!stemp.
Multi IO moodul RH ja tuule
. 2x0-10V, 16 A, 8A,  andurid
1x1,5V AA

2 aastat C 30 €
Akna-/uksekontaktid,

) Liikumisandurid " .
0 hamaranduriga .
= c95€ o

4{""““]“
= — L) "
L[
: | -

+Aknalingi 065 c | “c80€
asendiandur


http://www.eq-3.com/products/homematic-ip.html
https://mysmahome.com/company/41906/eq-3s-homematic-ip-ensures-data-security-smart-home-environment/

Moeller/[Eaton Xcomfort

http://www.xcomfort.com/

juhtmevaba andmesidega “koik Uhes” keskse kontrolleriga
868.3MHz (ruuteriteta mesh)

http://www.eaton.eu/Europe/Electrical/ProductsServices/Residentiz!/xComfort-RFSmartHomeSolutions/index.htm

Xcomfort Smart Home Controller 515 € USB - Gateway 125 €
Eaton Room-|Home-Manager control interface 400|1600€ Config.interface 155 €4
S
1’m\ll.lvmu Roum . r' r r r r r E
mrsue 90 900 ' Ifﬂll]l Q ﬂ =
| ting J f f f f M '
=8 "% E %5 4
‘ Frost protection SOCC pas
Comfort 20,0°C <
- " o 15.0°C _s'l' ,,,,,,,,
: | Standby 15,0°C \’ \u


http://www.xcomfort.com/
http://www.eaton.eu/Europe/Electrical/ProductsServices/Residential/xComfort-RFSmartHomeSolutions/index.htm

Aprill 2013 Elion-i Kodujuhtimine

ZigBee Pro juhtmevaba andmesidega keskse kontrolleri ja teenusepakkuja
poolse Kodujuhtimise kaughalduskeskkonnaga (kuutasudega).

Kodujuhtimine koos. iifg |iSateenusega 10 €/kuu

Keskseade HUB.

186 € | _
Seadistamine kaughaiduskeskkonna abil.

http:fitvelion.eefkodujuhtimine-demo/demo-htm

http://www.am.ee/kodujuhtimine . _ _ .
O . | | kaugpoorduse ja -teavituse voimalused.
https://youtu.be/6ueM3wiWDSsE?list=UUK7Zwu9jrRSIWHAeEMT aiifA ~

Lintsate on/off “automaatikareeglite” ; stsenaariumite loomine ﬁ
N =
o , .. bre
Nutipistik Valvepult 35€ Akna/ukse Liikum. (+temp.) Sui
2 : andur 35€ andur 35€ uitsu -
, i (+temp.)
| (+temp.) ) ~andur
c 40€ ’
c 50€

+ Elektfikulu arvestamine sw) Koduvalve (teavitamise) teenus 2 €/kuu

lilivas moodulis sees ja

: : Pilt ja salvestised
el.arvesti lugejana

| _‘5 k.h.keskkonnas
WiFI c150€

-,

Energiajalgimise

lisateenus 2 €/kuu Kaamerasalvestuse

lisateenus 2 €/kuu



https://www.elion.ee/eraklient/kodujuhtimine
http://www.am.ee/kodujuhtimine
https://youtu.be/6ueM3wiWDsE?list=UUK7Zwu9jrRSIWHAeEMTghfA

Uus ebts-140  09.2013
EnOcean andmesidega osad

Tahtkujulise tsentraliseeritud struktuuriga madalapingeline juhtimissisteem
Koikide kodu susteemide (klte, ventil., valgustus, signalisat. elektritarvikud)

EBTS.fi

http://www.eke.fi/liketoiminta/kotiautomaatio/

juhtimiseks, tarbimise (ka veetarbimine) ja hoolduse jalginiiseks
Veebibrauseripohine kasutajaliides tootab ka tahvelarvutitet ja nutiseadmetel.
-, S€adistamisel abiks viisardid. https://oma.ebts.fi
. Valmis algoritmid, ststeemide arukaks sigtimiseks (kodusolek,

|

trendid jms)

Moodulite paigaldus projekteeritud elektrikilpi (UTP CAT6 kaabliga)
EBTS-100S komplekt (c-75+125 m2) al.3500€

= eemalolek, 60, perimeetrivalve, kaualulit., veeleke, tuleoht, teatamine,

ks

Unit intecfaces DI DO In (Out) Al / AO 12V c
CPU-100 ~USBx2, RS232,Ethernet varutoi
Security Unijt** HBUS, keyb 12 4 (0,35A) 6
ControlUnit™*** HBUS 12 12 (24V 0,5A)
Measurement Unit | HBUS 4 imp 8 Temp, RH, 6 (0..10v) |6
* % Co,, valgus, LE
Adjustment Unit HBUS, RS485,RS232 6 (Relee (6 motors ) 4 (0..10V)

24V 0,5A) 6 (4..20mA)



https://oma.ebts.fi/
http://www.eke.fi/liiketoiminta/kotiautomaatio/

evohome || ow
http://sb.evohome.honeywell.com/ = B |
Puutetundliku paneeliga kontroller (kuni 12 tsooni), el |

868 MHz raadiosidega (< 30m), WiFi + API, Apps
Lintne nupuvajutusega sidumine (binding) tsoonide ja funktsioonidega
+ spetsialiseeritud moodulid:

Péiipdakijttekontroller HCE80(R)/HCC80 (5 tsooni +3) + termoajamid ==

$ Radiaatori termostaat-kontroller koos ajuriga HR92

Temperatuuriandurid (DT92E, SP seadistamisega, Y87RF) L B
" Releemoodul BDR91 nt boileri vdi tsoonide liilitamiseks
= 2x1,5V AA LR6
Valistemp. andur HB85 ‘
i

| Seguklapi kontroller HM80 (3T klapile, pumba juhtimine, voo temp
andur)

Kuttekulude saast kuni 30% Smart Zoning’;...40%

150m2 eramu aastase kittekuluga c 1500 €; saast | aastal ¢ 460€, “Optimum Start” / “Optimum Stop”
4 tsooni soetamine tasub ara 1...2 aastaga)

https://theevohomeshop.co.uk/



http://sb.evohome.honeywell.com/
https://theevohomeshop.co.uk/

3049 € OSRAM LIGHTIFY Home ja LIGHTIFY Pro

Ledvance SMART+
* Osram Lightify Gateway (Home) i
| / kuni 50 valgustusseadet Router
Starter Kit Osram Lightify LED

61€ | LampClassic A60 8.5W E27

( ~ LIG —
@/13...39 € PRO 0 LIGHTIFY
| ADD PRO
' - | Luminaires
l ]}Pro 00000 OCGCOS
Gateway kuni 100
R . LIGHTIFY 4 b. Switchyy,s
> " LIGHTIFY Home (REST) ’ _
y  https://docs.lightify-api.com/  cCloud s c ZlgBee
o T Internet \ ® :
. Cloud Osram will switch off the _ ~andmesidel
it Lightify Cloud from August 21, 2021. ZB Light Link, EU
| - WZB Home Autom, US
3 r LIGHTIFY
r‘ | Gataway 4% Educts
—_—] e,
- Om J?C'.ﬂ. " l .
LIGHTIFY App e Router

o~
LA R A BB R

http://lightify.osram.com/openSourceSoftwareComponents/public/Lightify/home/



http://lightify.osram.com/openSourceSoftwareComponents/public/Lightify/home/
https://docs.lightify-api.com/

Philips Hue

Smart lambipirnid ZigBee andmesidel
Zigbee Light link protocol 1.0

PHILIPS Hue Wireless Dimmer Kit
e SENe————a 05 43€
. 55 €*
Philips Hue App Philips Hue Bridge 2.0 256

Koostoovoimeline: s -

IFTTT, E_e_.w

SmartThings,

Apple HomeKit*, o .

Google Home, Nest, ; 30 €

T

Amazon Echo
Osram Lightify lambid?
jms.

Hue LED Starter Kit

’) 75 €

: ) &
, Hue Motion Sensor b
https://www.any-lamp.com/blog/Breaking-News-Philips-HUE-bridge-is-compatible-with-Osram-lamps/

40 €



https://www.any-lamp.com/blog/Breaking-News-Philips-HUE-bridge-is-compatible-with-Osram-lamps/

Veel koduautomaatika stiisteeme Eestis

https://www.akaabel.ee/tark-maja/
ZIPABOX 240.-€ (Z-wave,+ZigBee, +EnOcean, +KNX, +3G)

https://www.bisly.com/et/ (RS485/Modbus, ...) koostods TalTech-iga H

http://nutimaja.ee/ (LON,KNX, M-bus, Modbus, RS-232/485, BACnet)

Uponor Smatrix Pulse (KNX compatible)

https://www.danfoss.com/et-ee/campaigns/dhs/smart-heating/danfoss-ally/danfoss-ally-tugi/

https://ouman.fi/en/solution/detached-houses/

http://www.somfy.ee/ (Animeo ... KNX, OPC, BMS ESBO sim¢oAice

~ ’
L :
’ N,

http://www.intertechno.at/ (BAUHAUS-is) Ch ?

https://www.brennenstuhl.com/en-DE/products/smart-home (BAUHAUS-is)
WiFi ja 433Mhz moodulid brennenstuhl®Connect Appiga Amazon Alexa ja Google Assistant

uhilduvusega __

YOGA IB (isedppiv)



http://www.somfy.ee/
http://www.intertechno.at/
https://www.brennenstuhl.com/en-DE/products/smart-home
http://nutimaja.ee/
http://www.yogasystems.com/
https://www.akaabel.ee/tark-maja/
https://www.ehitusuudised.ee/sisuturundus/2019/10/21/uponor-toi-turule-nutikodu-uhilduvusega-porandakutte-automaatika
https://ouman.fi/en/solution/detached-houses/
https://www.bisly.com/et/
https://taltech.ee/uudised/taltech-tootas-koos-eesti-iduettevottega-valja-rahakotisobraliku-lahenduse-mis-muudab
https://www.bauhaus.ee/pikendusjuhe-connect-ecolor-wifi-3-pesa.html
https://www.danfoss.com/et-ee/campaigns/dhs/smart-heating/danfoss-ally/danfoss-ally-tugi/

Arukad Hooned; ootused

Kinnisvara vaartus;
Paranenud sisekliima, toéoviljakus, kasutajate heaolu.
Vahenenud tulevased rahalised kulutused.
Korgem mudtgivaartus voi tdri tase.

Jatkusuutlik varahaldus;
Optimeeritud varahaldus ja parem ruumi arakasutamine.
Vaiksem kolimiste, taienduste ja muutuste hind.
Vahenenud kapitali (kaabelduse, administreerimise, projektijuhtimise,
valjadppe) kulud.

Keskkonna maojutused,;

g Vahenenud kasvuhoonegaaside ja CO, emissioon.

Vahenenud energia- ja veekasutus. * @
Vahenenud ehitamise ja lammutamise saaste.
Taastuvenergia tehnoloogiate kasutamine. @

Pohilised tagajarjed;
Tervislikum ja enam mugavam hoone keskkond. @
Paranenud pikaajaline 6konoomne funktsioneerimine. @
Jatkusuutlikus — lintsam korras hoida, ehitatud kestma.
Konkurentsivéimeline hange.
Efektiivsem toimimine ja hooldus.




Moned eelised (uldiselt)

Kulutuste/tulude suhte vahendamine:

Energiakulutuste vahenemine taiustatud automaatikalahenduste tottu, mis
juhivad rohkem seadmeid ja rajatisi.
nt. ajutised koormuse vahendamised korge tariifiga perioodil, tsoonide
tapsem juhtimine hoivatuse ja kasutuse tasakaalustamiseks.

Asutuse haldamise paranemine tostab tootlikust ja vAhendab t66j6ukulu.
Ennetavad ja ennustavad hooldusprogrammid on efektiivsed ja pikendavad
seadmete eluiga ja vahendavad seisakuid, mis teatud rakendusvallas

(meditsiin, tootmine, ...) on lubamatud.

Valdajate/kasutajate suurem heaolu:

Taiustatud hoone keskkonna automaatjuhtimine tagab tapsema tsoonide
tingimuste (sisekliima, valgustus,...) rahuldamise . See védhendab
kasutajate kaebusi ja I[ihendab nendele reageerimisaegu. Voimalik on
ebamugavate tingimuste ennetamine ja taielik kdrvaldamine.



Moned eelised (uldiselt)

Parem Ohutus ja Turvalisus:

Ohutusautomaatika ja turvasusteemide integreerumine Uldise stisteemiga,
annab Kriitilise info vahetuse voimalused ja tGstab Uleuldist t6okindlust
(valehairete vahenemist) ning intelligentse reageerimise.
nt. evakuatsiooniteede puhastamine suitsust ,

Kinnisvara vaartuse suurenemine;

|abi kaasaegsete ja arenenud tehnoloogiate kasutamise. Kaasnevad
mugavused on udrnikele/klientidele/td6joule oluliseks tombenumbriks ja
soodustuseks.

Optimeeritud asutuse hoone juhtimine:

Koikide ressursside tsentraliseeritud haldusvoimalused ja
halduspersonali suurem efektiivsus. Saavutatud suurenenud
automaatjuhtimise, andmevahetuse, tookindluse, labipaistvuse ja
nahtavusega.



Arukate hoonete alused (meenutus)

Arukuse saavutamise eelduseks on hoonesse paigutatav suur hulk andureid,
mille informatsioon tuleb Ghitada/normaliseerida nii, et see oleks slisteemi
juhtsdlmedele otsuste tegemisel kattesaadav. Eesméark on saada koik
andmed samadel alustel. Seda ei saa ilma hea, paindliku IT infrastruktuurita
ja reaal-aja kommunikatsioonilahendusteta.

Tulemusena kaituvad taielikult koost6ovoimelised hoone ststeemid paremini,
on odavamad hooldada ja jatavad vaiksema okoloogilise jalje keskkonnale.

Edukas susteemide integreerimine annab hoone funktsioonide parema
nahtavuse ja moistmise, vAhendab uuenduste tegemise hinda ja annab
paindlikkuse (tootjate, lahenduste valikul). Selline (reaalaja-, veebipdhine)
iInfo kattesaadavus ei ole lihtsalt sooviks, vaid on muutumas sunduslikuks, et
tagada klientidele parimaid lahendusi.



Arukad Hooned ja Green Buildings

Andmeside;
andmete kogumine,
kontroll, diagnostika,
andurid, monitooring,
kaugjuurdepaas jms.

Integreeritud a.juhtimine;
HVAC, energia, valgustus,
ohutus, turva, A-V jms.

Infrastruktuur;
kaabelduslahendus,
juhtmevaba, tldine
andmeside tuumvork

Vesi; monitooring ja
mootmine.

Eesti | Green Building kontseptsiooniga buroohoone sai nurgakivi 18.oktoober 2013

UHISOSA

Energiahaldus
Varahaldus
Ruumihaldus

Integreeritud

projekteerimine
Jatkusuutlikus
Taastuvenergiad
Tervislik ja mugav
Vaart kinnisvara

http://www.euroace.orqg/

Ohk ja energia;

vahem kasvuhoonegaase,
parem sisedhk, eesrindlik
energiatohusus, jdatmed
energiaks jms.

Jaatmed;
taaskasutus ja sortimine,
vaiksem hulk

Roheline arhitektuur

Vesi; vahem reovett ja
reostatuse tase.

BREEAM — BRE Global Environmental Assessment Method
LEED — Leadership in Energy and Environmental Design

http://www.usgbc.org

http://soprusel57.ee/



http://www.usgbc.org/
http://sopruse157.ee/
http://www.euroace.org/

Integreerimise ja saastu aspektid

Valgustus ( biroohoonetes mahult II kohal energiatarbelt)

Kasutades valgustuse juhtimiseks kohaloleku ja valgustugevuse andureid,
ajaprogramme, erireziime, valgusregulaatoreid (dimmer), adresseeritavaid
valgustuslahendusi saab kokkuhoidu pea pool tavatarbest. Soojusallikana saab
valgustuse piiramisega vahendada ka jahutusenergiat.

Nende andurite infot on otstarbekas kasutada ka muudes hooneslisteemides.
Vastandseosena on valgustatuse piiramisel abi tippenergiatarbe olukorras.

Kite, ventilatsioon ja 6hukonditsioneerimine (suurim energiatarbija)
Hajutatud tsooni/ruumipdhine juhtimine l&htub pidevast tingimuste (temp.
Ohukvaliteet, dhuvahetus, niiskus,) mdédtmisest ja optimaalsete to6reziimide
valikust + erinevad saastulahendused. Selleks peavad vanad mehaanilised
lahendused asenduma elektroonilise juhtimisega.

Veetehnika (hGlmab ka sade-, heitvee lahendusi)

Eelkdige korraliku monitooringuga méaaratakse kokkuhoiu véimalused, mida
juhitakse korge j0udlusega seadmetega. Kuigi veekulu enda pealt suuremat
kokkuhoidu ei saada, tekib saast kokkuhoitud vee to6tlemisvajaduse
(pumpamine, soojendamine) vahenemisest.



Integreerimise ja saastu aspektid

Valve- ja l&abipdasuslsteem
Enim integreerumisvoimalusi pakkuv stisteem (biomeetria, Smart Cards,
videotuvastus, IP jms) tostes sellega oluliselt arukate lahenduste voimalusi.

Vertikaaltransport
Eelkdige integreerumine eelnevaga, aga ka jargmise ja teiste stisteemidega.

Tule — ja ohutusslisteem
Uhitatud taielik Glevaade annab paremad véimalused ohutuslahenduste
juhtimiseks ja tanapaevane kommunikatsioon paremad teadustamise vormid.

Audio-Video konverentsitehnika ja tletldine kommunikatsiooni tuumvork (HS
Internet, satelliitside ,...) pakub saastuvoimalusi nt transpordikulude osas,
kaughalduse kaudu jms. Samuti on see hadavajalik turul konkureerimiseks ja
infrastruktuurina ettevotluse alustalana.

Pandlikud ( jatkusuutlikud) ja soodsad vahendid pakub ka structured cabling
system (SCS) ja juhtmevabade lahenduste kasutamine.
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