Programmi struktuur:

1. Preprotsessori käsud #include ja #define

2. Globaalmuutujate deklaratsioonid

3. Peaprogramm - funktsioon’main’

sisaldab teiste funktsioonide deklaratsioone

4. Teised funktsioonid

Funktsiooni deklareerimine - funktsiooni prototüüp:

andmetüüp funktsiooninimi(parameetriloend);



andmetüüp – funktsioni väärtuse tüüp



väärtuse või parameetrite puudumisel võtmesõna ‘void’



parameetriloendis andmetüübid, lubatud ka nimed.  

.h –laiendiga failid – standardfunktsioonide prototüübid.

Väljakutsumine eraldi lausena või avaldise koosseisus:

funktsiooninimi(parameteriloend);


NB! sulud kohustuslikud ka parameetrite puudumisel.

Funksiooni definitsioon:

andmetüüp funktsiooninimi(parameetriloend)

{

    

...laused...

    

return funktsiooniväärtus;

}

Andmeedastus funktsioonide vahel:


globaalmuutujate kaudu


parameetrite kaudu

Parameetrite tüübid:

Väärtusparameeter - parameetri väärtuse KOOPIA edastatakse funktsioonile (by value).

Viidaparameeter - parameetri AADRESS edastatakse funktsioonile (by reference).

C edastab vaikimisi muutujate väärtused väärtusparameetritena, massiivid viidaparameetrina.

Standardne sisend-väljund

Funktsioonid printf, scanf; nende kirjeldus asub teegis stdio.h.

Klahvivajutuse ootamine – funktsioon getch, tema kirjeldus asub teegis conio.h.

printf ja scanf parameetriteks on vorming (formaat) ja muutujate loend:

printf("vorming", muutuja1, muutuja2, ...);

scanf(“vorming”,&muutuja1,&muutuja2,...)

printf vormingus võivad olla väljastatav tekst ja erimärgid

igale muutujale on vormingus vorminguelement, mis algab %-märgiga

Vorminguelamendid

märgid - %c

tekstistring - %s


täisarvud - %d, %nd, %-nd



n - väljundvälja laius 



miinusmärk - joondamine vasakule

murdarvud - %n.mf, %-n.mf



n - väljundvälja laius



m - kohtad pärast koma

Massiivid

Sisaldab mitut samatüübilist andmeelementi.

Indeks määrab andmeelemendi massiivis.


Esimese indeksi väärtus on 0.

Deklareerimine (ühemõõtmeline massiiv):


andmetüüp massiivi_nimi[elementide_arv];


näiteks: int eek[8];


NB! Suurim indeks on elementide arvust ühe võrra väiksem.

Massiivi algväärtustamine – väärtused loendina looksulgudes, eraldajaks koma:


näiteks: int eek[8]={1,2,5,10,15,50,100,500};

Tekstistring on märkide massiiv, massiivi viimane element on 0-bait (‘\0’).


Stringi pikkus – märkide arv pluss üks, lõpumärk.

Tekstistringi algväärtustamine – jutumärkides stringi omistamine.


näiteks: char aadress[8]="Raja 15";


algväärtustamisel võib elementide arvu jätta näitamata:


char aadress[]="Raja 15";

Mitmemõõtmelised massiivid on massiivide massiivid.

Deklareerimine:


andmetüüp massiivi_nimi[elementide_arv1]  [elementide_arv2];

KIRJED(STRUCT,UNION,OBJECT...)

#include<stdio.h>

typedef struct { int N;

                 int MATR[25];

                 double SP[25];

        } andmed; 

andmed sisesta_andmed() 

{ 

  andmed x;

  int j;

  do

  {

    printf("tudengite arv (1...25) =");

    scanf("%d",&x.N);

  } 

  while((x.N<1)||(x.N>25));

  for (j=0;j<x.N;j++)

   { printf("%d. tudengi matrikli number on ",j);

     scanf("%d", &x.MATR[j] );  

     printf("%d keskmine hinne (0...5) on ", x.MATR[j]);    

     scanf("%lf",&x.SP[j]);

   }

   return (x);

}

int max_hinne(y)

andmed y; 

{   

  int k,max;

  max=0;

  for (k=0;k<y.N;k++) if (y.SP[max]<y.SP[k]) max=k;

  return (max);

} 

int main()

{  

   andmed ryhm;

   int i,EDUK;

   double abi;

   ryhm=sisesta_andmed();

   for(i=0;i<ryhm.N;i++) printf("%d. tudengi matrikkli nr on %d ja keskmine pall on

 %4.2lf\n",i,ryhm.MATR[i],ryhm.SP[i]);

   EDUK=max_hinne(ryhm);

   printf("Edukal on %d  keskmine hinne = %4.2lf . \n",ryhm.MATR[EDUK],ryhm.SP[EDUK]);

return (0);

}

Kirjetüübi kirjeldamine:

struct  <tüübi_nimi>  {  <väljade_kirjeldused> }

union  <tüübi_nimi>  {  <väljade_kirjeldused> }

Näide:


struct  Isik



// uus kirjetüüp

{



char nimi[ 40 ];



int kood;



int vanus;


}

Isik  mina, sina;


// uued Isik-tüüpi muutujad


mina.kood = 7;


sina.vanus = 20;


Isik *keegi;



// viitmuutja


keegi = & sina;


if( keegi -> vanus  > 33 ) ...
// OK

Kirjeldaja  union  korral on kõigil kirje väljadel ühine mälu!
union  Bit32

{


long  arv;


//  4-baidine täisarv


unsigned char bait[ 4 ];  
// massiiv neljast baidist

}

	arv ==
	bait[3]
	bait[2]
	bait[1]
	bait[0]


Bit32  pikk;

      
pikk.arv = 0;  

// käsitleme kui pikka täisarvu   

pikk.bait[2] = 0x2A;
// muudame ühe baidi

Bit32  *viit;

      
viit = &pikk;     

viit -> bait[1] = 103;
// muudame veel ühe baidi

NB!  Kirjete jaoks on defineeritud ka omistamistehe!

Viitmuutuja:

-Sisaldab mäluvälja aadressi.

Deklareerimine


andmetüüp *muutuja;

Muutuja aadressi ees ‘&’-märk.

Kirjete kasutamine.

Näide valimised

Olgu andmeteks perenimi,erakond,saadud hääli.

#include <stdio.h>

struct Kandidaat {



char

peren[31];



char 

erakond[22];



int

haali;

};

void main( void )

{




Kandidaat keegi;

// kandidaadi tyypi muutuja




printf(“Sisestage  kandidaadi pnimi: “ );




scanf(“%s”, keegi.peren );
//  &keegi.peren[0]




printf(“Sisestage erakond: “ );




scanf(“%s”, keegi.erakond );




printf(“Sisestage haalte arv: “ );




scanf(“%d”, &keegi.haali);




printf("peren = %s   erakond = %s   %d haali\n", 








keegi.peren, keegi.erakond, keegi.haali); 

}

 Kirjel on  3 välja – peren,erakond,haali

 Kasutusel 1 muutuja tüüpi Kandidaat – keegi

pöördumisel kasutame liitnime 

muutuja nimi. välja nimi


Kirjete massiiv.

#include <stdio.h>

struct Kandidaat {



char

peren[31];



char 

erakond[22];



int

haali;

};

const int N=5;

Kandidaat nimekiri[N];

void  sisse( Kandidaat *keegi )
// Viit muutujale keegi 
{ 
printf(“Sisestage  kandidaadi pnimi: “ );




scanf(“%s”, keegi->peren );
//  &keegi.peren[0]




printf(“Sisestage erakond: “ );




scanf(“%s”, keegi->erakond );




printf(“Sisestage haalte arv: “ );




scanf(“%d”, &keegi -> haali);// kuna tahame parameeter-muutujat

}

void print( void )

{

    for( int i=0; i<N; i++ )


printf("peren = %s   erakond = %s   %d haali\n", 








keegi[i].peren, keegi[i].erakond, keegi[i].haali); 

}

void main( void )

{

    for( int k=0; k<N; k++ )


sisse( &nimekiri[k] );

    print();

}

Viida väärtustamine toimub tavaliselt omistuslausega. Kuna viitamisel massiivile on viida esimene väärtus tavaliselt massiivi esimese elemendi (indeks 0) aadress, siis programmi kirjutamise mugavuse nimel on omistusel massiivi nimi samaväärne tema esimese elemendi aadressiga.
 Pöördumine viitmuutuja välja poole on kujul
                   viida nimi -> välja nimi


                   Kirjete massiivi sortimine

 Sortimise alus: saadud hääli kahanevas järjestuses.

struct Kandidaat {



char

peren[31];



char 

erakond[22];



int

haali;

};

const int N=5;

Kandidaat nimekiri[N];

void sort( void )

{

      for( int j=0; j<N-1; j++ )

      {



int  min = nimekiri[j].haali;



int  indeks = j;



for( int k=j+1; k<N; k++ )


    

if( nimekiri[k].haali < min )


    

{



  

min = nimekiri[k].haali;



  

indeks = k;


    

}



Kandidaat temp = nimekiri[indeks];



nimekiri[indeks] = nimekiri[j];



nimekiri[j] = temp;

      }

}

Dünaamiline mälujaotus.

 Muutujatele, millised kirjeldatakse programmi sees, jaotatakse mälu kompileerimise käigus staatiliselt.

 On võimalus jaotada mälu dünaamiliselt programmi töötamise ajal.  

 Väljend kujul






new   muutuja tüüp [ muutujate arv]; 

   reserveerib dünaamilisde mäluosa antud tüüpi muutujatele.

 Funktsioon new on algaadress eraldatud mäluosale.






int *p = new int[ 100 ];

#include <stdio.h>

struct Kandidaat {



char

peren[31];



char 

erakond[22];



int

haali;

};

int N;

Kandidaat *nimekiri;

void main( void )

{

    printf(" Sisestage kandidaatide arv: ");

    scanf( "%d", &N );

    nimekiri = new Kandidat[N];


if( !nimekiri )


{



printf(“Ei jatku malu!”);



exit(0);


}

    for( int k=0; k<N; k++ )


sisse( &nimekiri[k] );

    sort();

    print();

Failid.

Kahest standardsest andmevoost – sisendist ‘stdin’ ja väljundist ‘stdout’ – andmefailide kasutamise korral üldjuhul ei piisa.     Iga andmefaili jaoks on mõistlik lisada uus andmevoog, vajaminevad deklaratsioonid selle jaoks on olemas standard​funktsioonide teegis stdio.h. Sisendi-väljundi programmeeri​miseks on standardfunktsioonide teeke teisigi, kuid selles jaotises piirdume vaid standardse sisend-väljundteegis stdio.h tekstifailide jaoks tagatud võimaluste kirjeldamisega, neistki kaugeltki mitte kõigiga. 

Failikirjeldus paikneb struktuuris nimega FILE  . Iga faili poole pöörduv funktsioon vajab ühe para​meetrina viita sellele struktuurile. Viit deklareeritakse nii:

FILE *viit_failile;

Viitmuutuja nime võib vabalt valida. Paljudes näidetes kasutatakse failiviida nime ‘fp’, kuid see pole mitte võtmesõna, vaid tuletatud sõnadest file pointer.

Fail tuleb juurdepääsuks kindlasti avada. Toimub see funktsiooni ‘fopen’ väljakutsega, mille prototüüp on

FILE* fopen (const char*, const char*);

Esimene parameeter on faili nimi märgistringina, ta võib sisaldada ka juurdepääsuteed vastavalt operatsioonisüsteemi tähistusele. Võtme​sõna const parameetriloendis tähendab, et funktsioon ei muuda parameetrite väärtust. Ka teine parameeter peab olema märgistring, kuigi ta sisaldab sageli vaid ühe tähe:

· “r” tähendab sisendfaili;

· “w” tähendab väljundfaili (kui selles olid andmed, kirjutatakse nad üle);

· “a” tähendab väljundfaili, mille lõppu lisatakse andmeid.

Iga faili, eriti aga sisendfaili avamisel on kindlasti vaja kontrollida faili avamise õnnestumist. Failiviida väärtus on NULL, kui avamine ebaõnnestus. 

Andmete vorminguga edastamine toimub sarnaselt funktsioonidega ‘printf’ ja ‘scanf’, lisandunud on vaid ‘f’-täht funktsiooni nimes ja esimese parameetrina failiviit:

int
fprintf (FILE*, const char*, ...);

int
fscanf (FILE*, const char*, ...);

Andmete edastamine tekstireana toimub funktsioonidega

char* fgets (char*, int, FILE*);

int
fputs (const char*, FILE*);

Funktsioonis ‘fgets’ on teine parameeter edastatavate märkide maksimumarv, viitmuutuja char* on mõlemal juhul edastatav tekstistring. Nagu näha, on neis funktsioonides failiviit viimaseks parameetriks.

Funktsioonid andmete edastamiseks ühe baidi (märgi) kaupa:

int
fgetc (FILE*);

int
fputc (int, FILE*);

Edastatav märgi kood on neis funktsioonides täisarvuna.

Sisendfaili lõpu kontroll toimub funktsiooniga ‘feof’. Tema väärtus on tõene, kui ollakse jõutud faili lõppu:

int
feof (FILE*);

Faili sulgemine toimub funktsiooniga ‘fclose’:

int
fclose (FILE*);

Kokkuvõttes faili kasutamine

Vajalik teegi stdio.h lisamine:


#include <stdio.h>

Failikirjelduse struktuur FILE.

Viit failile:


FILE *fp;

Faili avamine – funktsioon fopen:


fp=fopen(failinimi, kasutusviis);

sisendfail – kasutusviis on “r”

väljundfail – kasutusviis on “w”

lisamine – kasutusviis on “a”

Andmete edastamine vorminguga:


fprintf(failiviit, vorming [,muutujad]);


fscanf(failiviit, vorming, muutuja(te) aadress(id));

Andmete edastamine tekstireana (stringina):


fgets(viit märgimassiivile, maks. pikkus, failiviit);


fputs(viit märgimassiivile, failiviit);

Andmete edastamine baithaaval;


fgetc(failiviit); – väärtuseks loetud bait(märgikood),


fputc(märk, failiviit);

Sisendfaili lõpp:


feof(failiviit)

tõene, kui ollakse jõutud faili lõppu.

Faili sulgemine:


fclose(failiviit);

Failide kasutamine

 Järjestikuline töötlus.

Sisend-väljund on puhverdatud.  Programm töötab puhvriga. Andmed vahetatakse puhvri ja faili vahel kui puhver on täis või programm lõpetab töö.

  Loeme andmed ühest failist ja kirjutame teise.

#include <stdio.h>

int main( void )

{



FILE *in, *out;



char n1[8], n2[8];



printf("Algfail\n");



gets(n1);



printf("Valjundfail\n");



gets(n2);



if ((in = fopen(n1, "rt"))== NULL)



{




printf("Fail ei avane\n"); return 1;



}



if ((out = fopen(n2, "wt"))== NULL)



{




printf("Fail ei avane\n"); return 1;



}



while (!feof(in))




fputc(fgetc(in), out);



fclose(in);



fclose(out);



return 0;

}

Rida FILE *in, *out; tekitab kaks viita. 

 in - sisendfail, out - väljundfail. 

Muutujad char n1[8], n2[8] on kasutuses faili nimede meelespidamiseks. 

Sisestame failide nimed n1 ja n2.

 Enne kui saame alustada tööd failidega - tuleb need avada. Selleks kasutatakse funktsiooni fopen()  esimene parameeter - faili nimi, teine parameeter töö liik - "rt"– lugeda failist.

  in = fopen(n1, "rt")    Kui faili pole, siis fp saab väärtuse NULL, toimub fprintf(stderr, "Fail ei avane\n"); 
return 1;  programm lõpetab töö.

Failist lugemine toimub funktsiooniga fgetc(in).  Loetakse faili üks element, mis seotud viidaga  in. 

Funktsiooniga fputc(fgetc(in), out);  loetud element kirjutatakse faili out.  

Et lugeda kogu fail, tuleb kasutada konstruktsiooni 


while (!feof(in))

fputc(fgetc(in), out);.

 Fail suletakse  fclose().  

