 




1.
  Konstandid (const)

Kirjelduste osas võib olla konstantide kirjeldus

Kui ta on, siis peab ta olema (peaaegu) 1.

N
const 
pi = 3.1415926;
RidadeArv = 50;

Küsimus: kuidas saab kompilaator aru, missugust tüüpi on konstant?
  Täisarvutüüp (integer)

arvutis on lõplik täisarvude hulk

väärtused vahemikus -maxint…maxint


maxint - sõltub realisatsioonist

(  32 767 = 215 - 1

NB!

maxint+1=?
Sparc - integer32
-2 147 483 648 … 2 147 483 647

turbos vastab sellele long
aritmeetilised tehted:

+
-
*
div
mod

võrdlustehted:


= <>  >  <  >=  <=

div   
- täisarvuline jagamine, tulemus jagatise täisosa

mod 
- jäägi leidmine

13 div 3
( 4
13 mod 3
( 1
funktsioonid:
abs(arv), sqr(arv), succ(arv), pred(arv), odd(arv), chr(arv)

succ(14)
( 15

pred(14)
( 13

odd(14)
( false

chr(80)

( 'P'

successor - järglane, predecessor - eelkäija, odd - paaritu

character - märk

protseduurid:

read(arv), write(arv:vl)

vl - välja laius (positsioonide arv)

write(arv) on ekvivalentne write(arv:10)

 





2.
  Reaalarvutüüp (real)

väärtus sõltub realisatsioonist (1.4*10-45 …  3.4*1038)

aritmeetilised tehted:
+
-
*
/

võrdlustehted:


= <>  >  <  >=  <=

funktsioonid:

abs(arv), sqr(arv), sqrt(arv), sin(arv), cos(arv), arctan(arv), ln(arv), exp(arv), trunc(arv), round(arv)

sin ja cos argument peab olema radiaanides

trunc annab argumendi täisosa

trunc(-5.2)

( -5

trunc(4.7)
( 4

round ümardab lähimaks täisarvuks

round(-5.7)
( -6

round(3.6)
( 4

trunc ja round väärtus on täisarv (integer)

protseduurid:

read (arv), write (arv:vl:t)

vl - välja laius (positsioonide arv)

t   - täpsus (kümnendkohtade arv)


        

      t


_______(mmm.nnn


               vl

kuna 1 positsioon läheb punktile, vähemalt 1 täisosale, 1 märgile ja 1 tühikule (eraldamiseks), siis peaks vl >= t + 4

kui t ära jätta, siis esitatakse arv kujul


_____(0.nnnnnnE(aa

kui vl ka ära jätta, siis vaikimisi - (20)
 





3.

  Tõeväärtustüüp (boolean)

väärtused
false, true

loogikatehted:
 not   

and



or






eitus
konjunktsioon
disjunktsioon

prioriteedid:
not

 



and





or

võrdlustehted (= <>  >  <  >=  <=) annavad loogilise väärtuse mistahes ordinaaltüübi avaldiste jaoks

N
2 < 3

( true

funktsioon odd annab loogilise väärtuse

odd (11) 
( true

tõeväärtustüüpi andmete jaoks ei saa protseduuri read 

p
q
p and q
p or q
not p

false
false
false
false
true

false
true
false
true
true

true
false
false
true
false

true
true
true
true
false

Tõeväärtustüüpi on soovitav kasutada nendes programmides, kus muutuja näitab, kas mingi sündmus esines või mitte

 




4.

  Märgitüüp (char)

kõigil märkidel on oma järjekorranumber 0…255

numbrite '0', '1', … '9' järjekorranumbrid järgnevad üksteisele

ladina tähestiku tähtede 'a' … 'z'  järjekorranumbrid järgnevad üksteisele

ladina tähestiku tähtede 'A' … 'Z'  järjekorranumbrid järgnevad üksteisele

programmis ülakomade vahel
'a'
'1'  '@'

võrdlustehted:


= <>  >  <  >=  <=

funktsioonid: 

ord(c) 
(
'c' järjekorranumbri

chr(n) 
(
n-da järjekorranumbriga märgi




vastupidine ord - ile

pred(c), succ(c)

 




5.
  Loendustüüp 

kuulub laiendustüüpide alla

laiendused ei avarda keele võimalusi

laiendused teevad programmi kirjutamise mugavamaks, muudavad programmi ilmekamaks

laiendused - programmist peab nad ise kirjeldama, esitades standartse tüübiga seostatavate väärtuste hulga loendustüübi väärtused esitatakse sulgudesse võetud identifikaatorijadana

N
(1,10,100,1000) NB! mitte segamini ajada hulga tüübiga!
Oluline: väärused loetakse järjestatuks ja nendele omistatakse indeksid 0,1,2,…

loendustüübi elementidele saab rakendada võrdlustehteid

funktsioonid: 

succ(loe), pred(loe), ord(loe)

NB! Loendustüüpi saab kasutada omistamis-, if- ja 

for-lausetes

 




6.
  Vahemikutüüp (alamhulgatüüp)

kuulub ka  laiendustüüpide alla

saadakse mingi skalaarse standardtüübi (v.a. real) või loendustüübi väärtuste hulgast mingi osa (alamhulga) väljaeraldamisega, mis koosneb baastüübi järjestikustest väärtustest

kirjeldamine:
const1 .. const2








2 punkti

N
1 .. 10

'i' .. 'n'
 

Kirjeldused (deklaratsioonid)
kõik objektid tuleb Pascalis kirjeldada

kirjelduste osa peab olema vahetult pärast programmi päist

kirjeldada tuleb (järjekord on oluline):

· märgendid (ei soovita kasutada)

· konstandid (const)

· tüübid (type)

· muutujad (var)

· protseduurid ja funktsioonid (räägime hiljem)

1. const

2. type

3. var

1. saab kasutada 2.-s ja 3.-s, 2. saab kasutada 3.-s

muutujate kirjeldamine võib toimuda 2-l viisil:

· esiteks kirjeldatakse tüüp ja muutuja kirjeldatakse selle tüübiga

 




7.

· muutujakirjeldus ühendatakse tüübikirjeldusega

N
type summad = (1,10,100,1000);

var   raha: summad;

mitu muutujat saab kirjeldada ühe ja sama kirjeldusega, eeldusel, et nad on sama tüüpi

N

var indeks, loendi, i: 1..10;







