Alamprogramm

* |seseisev programmi 0sa, mida saab korduvalt kaivitada

e Kaivitajaks vOib olla peaprogramm, sel juhul sinkroonne ja etteplaneeritav
tegevus

 Kaivitaja voib olla ka mingi sindmus (event-driven), naiteks riistvara katkestus,
sel juhul astinkroonne ja peaprogrammist soltumatu

* Andmevahetus peaprogrammiga

e Globaalmuutujate kaudu (astinkroonse variandi puhul muud moodi ei saagi)
* Parameetrite vahendusel

* Alamprogramm voib omakorda kaivitada teisi alamprogramme voi ka
uuesti rekursiivselt iseennast

* Reeglina on alamprogrammil unikaalne nimi / identifikaator, mille abil
teda valja kutsutakse



Miks alamprogramme uldse vaja (eelised)

e VOimaldavad suurt Ulesannet tukeldada vaiksemateks osadeks
» Vaikesest koodijupist lihtsam omada Ulevaadet
e Lihtsam testida

e Vahendavad vajadust kirjutada sama asja mitu korda, muudavad

koodi lUhemaks
* Kui vaja midagi muuta, siis tuleb seda muuta ainult thes kohas

* Kui alamprogrammid asuvad eraldi moodulis, siis saab neid mones
teises projektis uuesti kasutada

 Lihtsam projekti mitme arendaja vahel jagada



Puudused

* Alamprogrammi kaivitamisega kaasneb teatav lisat6o
e Votab stack malu
e Rekursiivne alamprogramm voib programmi kokku jooksutada

* "Hea" alamprogramm on abstraktne, konkreetse lGlesande
lahendamiseks vaja luua palju abstraktset funktsionaalsust, mida
voibolla enam kellelegi kunagi vaja ei lahe

* Ulesande tikeldamisega vdib liiale minna
* Naiteks get ja set meetodid objektorienteeritud programmeerimises



Alamprogrammid C-s

* C-s on koik alamprogrammid funktsioonid
* Deklareerimine:

titp funktsioonl nimi (tUlp parameeter,...) {
sisu
return vaartus;

}

e Kui funktsioon midagi ei tagasta on ta tuubiks void ja return kask on
ilIma vaartuseta voi voib Uldse ara jatta

* Kui funktsioonil pole parameetreid, siis sulgudes ka void

void funktsiooni nimi (void) { sisu }

* return katkestab alamprogrammi taitmise

* Funktsiooni valjakutsumisel sulud vajalikud ka siis kui parameetreid
pole



Globaalmuutujad

* Kui muutujad on defineeritud valjaspool alamprogramme, siis nad on
kattesaadavad koikidele alamprogrammidele, st suvaline funktsioon
saab neid lugeda ja muuta.*

* Andmevahetus eri alamprogrammide vahel on peidetud, raske on
omada ulevaadet mis muutujaid Uks voi teine funktsioon kasutab,
seetdttu on keeruline Ules leida vigu.

int x; //globaalmuutuja

volid loeAndmed (void) {

printf ("Sisesta arv: ");

scanf ("%d", &x); //seesama globaalmuutuja
}
vold kuvaAndmed (void) {

printf ("%d\n", x); //seesama globaalmuutuja



Lokaalmuutujad

* Lokaalmuutujad on defineeritud alamprogrammi sees ja on nahtavad
ainult selles alamprogrammis.

* Mones muus alamprogrammis voib olla sama nimega muutuja, kuid
nad on erinevad ja Uhe muutmine ei muuda teist.

volid loeAndmed (void) {
int x; //lokaalmuutuja

printf ("Sisesta arv: ");

scanf ("%d", &x); //sama lokaalmuutuja, mis 2 rida enne

}
volid kuvaAndmed (void) {

int x; //uus lokaalmuutuja, pole sama, mis enne

printf ("$d\n", x); //sama, mis rida kdérgemal



Parameetrid ja return kask

* Kui on soov lokaalmuutujate voi mingi konstandi vaartust edastada
alamprogrammist valja, siis selle jaoks on return kask (sellele, kes
meid valja kutsus) voi parameetrid (sellele, keda me valja kutsume).

* Kui tegemist pole viidaparameetriga, siis edastatakse ainult vaartust.
Kui parameetriga edastatud vaartust alamprogrammis muudetakse,
Siis peaprogrammis see ei muutul.

int main (void) {

int k = 5; //peaprogrammi muutuja
arvuta (k); //kutsutakse valja alamprogramm arvuta

}
void arvuta (int k) { //parameeter

k = k + 2; // kohalik k vaartus muutub, peaprogrammi oma mitte



Parameetrid ja return kask

int loeAndmed (void) {
int x; //lokaalmuutuja
printf ("Sisesta arv: ");
scanf ("$d", &x); //sama lokaalmuutuja, mis 2 rida kdrgemal
return x; //vaadrtus edastatakse kutsujale

}

void kuvaAndmed (int x){ //parameeter, pole eelnevaga sama
printf ("%$d\n", x); //trikitakse vadlja parameetri vaartus

}

int main (void) {
int x; //peaprogrammi lokaalmuutuja, pole sama, mis eelnevad
x = loeAndmed(); //saadud vaartus omistatakse x-le.

kuvaAndmed (x); //x vaartus antakse parameetrina edasi



Programmi voog

e Peaprogrammi main() oleme me katkestanud return kasuga. Naiteks
kontrollime, et kasutaja sisestatud parameetrid ei sobi ja valjume kogu
programmist.

e Alamprogrammist valjudes satutakse selliselt tagasi peaprogrammi. Kui
oleks vaja valjuda rakendusest keset alamprogrammi, siis on abiks
funktsioon exit(), mis on defineeritud stdlib.h teegis.

e Kui meil on vaja kontrollida mitut asja, siis peaprogrammis peaksime selle
jaoks ehitama mitu if — else plokki. Kui alamprogrammis kontrollile jargneb
return kask, siis saab else laused ara jatta

if(a < Db)

return 5;
// siia satutakse ainult siis, kui a >= b
1f(b < <)

return -5;
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