#include <stdio.h>

int add_numbers(int a, int b);

int main(void) {
int x = 7;
int y = 5;

int result = add_numbers(x, y);

printf("%d + %d = %d\n", x, y, result);
return 0;
}
global add_numbers

section .text

add_numbers:
; Linux x86-64 System V ABI:
; esimene int argument -> edi
; teine int argument -> esi
; tagastusväärtus -> eax

mov eax, edi
add eax, esi
ret
gcc main.c add_numbers.o -o programm

#include <stdio.h>

int multiply_numbers(int a, int b);

int main(void) {
    int a = 6;
    int b = 9;

    printf("%d * %d = %d\n", a, b, multiply_numbers(a, b));
    return 0;
}
multiply.asm
global multiply_numbers

section .text

multiply_numbers:
    mov eax, edi
    imul eax, esi
    ret
Kompileerimine
nasm -f elf64 multiply.asm -o multiply.o
gcc main.c multiply.o -o programm
./programm

Kui tahad kasutada GNU assemblerit (AT&T süntaks)
Mõni eelistab NASM-i asemel .s faili.
add_numbers.s
.globl add_numbers
.text

add_numbers:
    movl %edi, %eax
    addl %esi, %eax
    ret
Siis kompileerimine:
gcc main.c add_numbers.s -o programm

Tähtsad märkused
Assembleri ja C koos kasutamisel peab jälgima:
· funktsiooni nimi peab klappima
· C-s: add_numbers
· assembleris: add_numbers
· kutsungikonventsioon peab õige olema
· Linux x86-64 puhul System V ABI
· Windowsis on reeglid teised
· registrite säilitamine
· mõned registrid peab assemblerifunktsioon vajadusel taastama
· meie lihtsas näites pole seda vaja, sest kasutame ainult tagastus- ja argumentregistreid

Miks seda üldse teha?
Assemblerit kasutatakse C kõrval tavaliselt siis, kui on vaja:
· väga kiiret kriitilist koodi
· otse protsessori erikäske kasutada
· madalama taseme riistvaraga suhelda
· õppida, kuidas C tegelikult masinakoodiks muutub
Tänapäeval kirjutatakse suurem osa loogikast siiski C-s või C++-s ja assemblerit pannakse ainult väikeste osade jaoks.

Soovi korral võin järgmiseks teha ka ühe neist:
1. näide, kus assembler kutsub C funktsiooni
2. näide inline assembly-ga C sees
3. näide Windows x64 jaoks
4. näide, kus assembleris tehakse tsükkel või massiivi summa
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1. C programm (main.c)
#include <stdio.h>

int sum_array(int *arr, int size);

int main(void) {
    int numbers[] = {1, 2, 3, 4, 5};
    int size = 5;

    int result = sum_array(numbers, size);

    printf("Summa = %d\n", result);
    return 0;
}

2. Assembler (sum_array.asm, NASM)
global sum_array

section .text

sum_array:
    ; argumendid:
    ; rdi = int *arr
    ; esi = int size

    xor eax, eax        ; sum = 0
    xor ecx, ecx        ; i = 0

.loop:
    cmp ecx, esi        ; i >= size?
    jge .done

    mov edx, [rdi + rcx*4]  ; arr[i]
    add eax, edx            ; sum += arr[i]

    inc ecx                 ; i++
    jmp .loop

.done:
    ret

🔧 Kompileerimine
nasm -f elf64 sum_array.asm -o sum_array.o
gcc main.c sum_array.o -o programm
./programm
Väljund:
Summa = 15

🧩 Kuidas see töötab
Argumendid (System V ABI):
· rdi → pointer massiivile
· esi → elementide arv
· eax → tagastus (summa)

📦 Massiivile ligipääs
mov edx, [rdi + rcx*4]
See tähendab:
arr[i] = *(arr + i)
· rdi = massiivi algus
· rcx = indeks
· *4 sest int = 4 baiti

🔁 Tsükkel assembleris
cmp ecx, esi
jge .done
= kui i >= size, lõpeta

🧮 Summeerimine
add eax, edx
= sum += arr[i]

💡 Sama loogika C-s
Assembler vastab umbes sellele:
int sum_array(int *arr, int size) {
    int sum = 0;

    for (int i = 0; i < size; i++) {
        sum += arr[i];
    }

    return sum;
}

⚡ Natuke optimeeritum variant (pointeriga)
Assembleris saab teha ka ilma indeksita:
global sum_array

section .text

sum_array:
    xor eax, eax        ; sum = 0

.loop:
    test esi, esi       ; size == 0?
    jz .done

    mov edx, [rdi]      ; *arr
    add eax, edx

    add rdi, 4          ; järgmine element
    dec esi             ; size--

    jmp .loop

.done:
    ret
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