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Tekstitöötlus

TÖÖDATA LÄBI JÄRGNEV MATERJAL JA LAHENDADA iseseisvalt järgmine ÜLESANNE(5p+2+1 millest 20%läheb lõpptulemusse).
Ülesanne: failis pp.txt on postkontorisse saabuvate kirjade aadressid ,ridade kaupa, järgmisel kujul:

tänava nimi, maja number ,linna nimi, postikood

näiteks ( UUS ,8,Tallinn,10123 )

Kirjad tuleb aadresside alusel sorteerida 3 gruppi: Tallinn, Tartu, muud (st.  kolme väljundfaili TAL.txt,TAR.txt, MUU.txt).Koos AIga tõlkida programm ka Phytonisse ja analüüsida
Tekstistring on märkide massiiv, massiivi viimane element on 0-bait (‘\0’).

Viit tekstile – esimese märgi aadress, stringi nimi.

1.Stringide sisestamine


scanf, vorming “%s” – Enteri vajutuseni või tühikuni


gets(stringi_aadress) – funktsiooni väärtus on edastatud stringi aadress

2.Stringi väljastamine 


printf, tekst vormingu koosseisus või “%s”-le vastava parameetrina

3.Tekstifailist rea lugemine


fgets(string, maks_märkide_arv, failiviit)

4.Tüübiteisendus tekstandmetega


sprintf(string, vorming, andmed)


sscanf(string, vorming, aadressid)

Standardsed stringifunktsioonid

Prototüüpide teek string.h.

Stringi pikkus 

strlen(string) – väärtus stringi pikkus (ilma lõpumärki arvestamata)

Stringide võrdlemine


strcmp(string1, string2) – väärtus 0, kui stringid võrdsed


strncmp(string1, string2, märkide_arv) – võrreldakse stringide algust näidatud märkide ulatuses

Stringi kopeerimine


strcpy(string1, string2)


tuleb tagada piisav mäluruum kopeeritavale stringile

Stringide sidurdamine


strcat(string1, string2) – string2 lisatakse string1 lõppu

Alamstringi leidmine


strchr(string, märk) – viit märgile antud stringis


strstr(string1, string2) – viit string2-le string1-s

Alamstringideks eraldamine


strtok(string, eraldajad) – eraldaja asendatakse stringi lõpumärgiga


esimene parameeter NULL – jätkatakse sama stringi tükeldamist

Märgi tüübi kontroll

Prototüüpide teek ctype.h

isaplha, isupper, islower – tõene, kui on täht / suurtäht / väiketäht

isdigit – märk vahemikus ‘0’ – ‘9’

isalnum – täht või number

isspace – tühik, tabulatsioon, reavahetuskood

isprint, isgraph, isascii – märk teatud koodide vahemikus. 

toupper – väiketähe muutmine suurtäheks

tolower – vastupidine muutmine

Tehete prioriteedid

	Prioriteedi tase
	Tehte-märk
	Tehe
	Tehe inglise keeles

	1.
	()
	Funktsiooni väljakutse
	Function call

	
	[]
	Massiivi indeks
	Array subscript

	2. 
	!
	Loogiline eitus
	Logical negation (NOT)

	
	~
	Loogiline eitus bitthaaval
	Bitwise (1's) complement

	
	+
	Unaarne pluss
	Unary plus

	
	 -
	Unaarne miinus
	Unary minus

	
	++
	Suurendamine
	Preincrement or postincrement

	
	--
	Vähendamine
	Predecrement or postdecrement

	
	&
	Aadress
	Address

	
	*
	Viitamine
	Indirection

	
	sizeof
	Mälu suurus
	(returns size of operand, in bytes)

	
	new
	Mälu tellimine
	(dynamically allocates C++ storage)

	
	delete
	Mälu vabastamine
	(dynamically deallocates C++ storage)

	3.
	 *
	Korrutamine
	Multiply

	
	/
	Jagamine
	Divide

	
	%
	Jagamise jääk
	Remainder (modulus)

	4.
	+
	Liitmine
	Binary plus

	
	-
	Lahutamine
	Binary minus

	5.
	<<
	Bittide nihutamine vasakule
	Shift left

	
	>>
	Bittide nihutamine paremale
	Shift right

	6.
	<
	Väiksem
	Less than

	
	<=
	Väiksem-võrdne
	Less than or equal to

	
	>
	Suurem
	Greater than

	
	>=
	Suurem-võrdne
	Greater than or equal to

	7.
	==
	Võrdne
	Equal to

	
	!=
	Mittevõrdne
	Not equal to

	8.
	&
	Loogiline korrutamine bitthaaval
	Bitwise AND

	9.
	^
	Välistamine bitthaaval
	Bitwise XOR

	10.
	|
	Loogiline liitmine bitthaaval
	Bitwise OR

	11.
	&&
	Loogiline korrutamine
	Logical AND

	12.
	||
	Loogiline liitmine
	Logical OR

	13. 
	?:
	Tingimustehe
	(a ? x : y  means "if a then x, else y")

	14.
	=
	Omistamine
	Simple assignment

	
	*=
	Läbikorrutamine
	Assign product

	
	/=
	Läbijagamine
	Assign quotient

	
	%=
	Jäägi omistamine
	Assign remainder (modulus)

	
	+=
	Juurdeliitmine
	Assign sum

	
	-=
	Mahalahutamine
	Assign difference

	
	&=
	Loogilise korrutise omistamine
	Assign bitwise AND

	
	^=
	Loogilise välistamise omistamine
	Assign bitwise XOR

	
	|=
	Loogilise liitmise omistamine
	Assign bitwise OR

	
	<<=
	Nihke omistamine
	Assign left shift

	
	>>=
	Nihke omistamine
	Assign right shift

	15.
	,
	Avaldiste eraldaja
	Evaluate
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 Tekstistringid programmis

Tekstistringide ehk märgimassiivide kasutamisel tuleb tagada, et tekstide jaoks oleks piisavalt mälu. Soovitatav on kirjeldada teksti sisaldav märgimassiiv pigem pikemana, kui riskida võimalike vigadega. Mõne baidi kokkuhoidmine pole juba ammu olnud kuigi mõistlik tegevus. NB! Viida deklareerimine märgimassiivile ei tähenda veel vajaliku mälu eraldamist! Viitmuutuja tuleb panna viitama piisavalt pikale märgimassiivile. Seda tuleb meeles pidada eriti selliseid stringifunktsioone kasutades, mis muudavad viidana edastatud tekstistringi sisu, nagu näiteks ühe stringi lõppu teise lisamine. 

Kui deklareerida maakonna nime jaoks mõeldud muutuja nii:

char maakond[16];

siis eraldatakse mälu 16 märgi jaoks, kuid üks neist peab jääma stringi lõputunnuse jaoks. Tekst ”Lääne-Virumaa” sellesse märgimassiivi mahub, ”Lääne-Viru maakond” enam hästi mitte. Järgmine deklarat​sioon tähendab viitmuutujat maakonna nimele, mis on väärtus​tatud tekstiga ”Harjumaa”:

char *maakond2="Harjumaa";
Seda teksti korralik C/C++ translaaror muuta ei luba ning selline lause programmis:

gets(maakond2);

peaks andma vea. Viga peaks tekkima ka siis, kui kasutatakse väärtustamata viitmuutujat, mis kindlasti ei sisalda sobiva mäluvälja aadressi (kuigi see pole harukorral välistatud):

char *maakond3;

gets(maakond3);

Funktsioon 

gets(viit stringile eraldatud mäluväljale) on sisuliselt järgmine programmilõik:

char *s;

int i

while((*(s+i++)=fgetchar()9!='\n');

*(s+i-1)=0;

st.loetakse kuni reavahetuseni'\n', viimase asemel lülitatakse stringi tema lõpu tunnus '\0'.

Piisava pikkusega korralikult nullbaidiga lõpetatud tekstistringide jaoks on lihtne kirjutada tavalisi stringifunktsioone, näiteks ‘pikkus’ stringi pikkuse leidmiseks:

int pikkus(char *str)

{   

    char *p;

    for(p=str; *p; p++);

    return (p-str);

}

Funktsioonis liigub viitmuutuja ‘p’ esimese nullbaidini, stringi pikkus (ilma lõpumärgita) saadakse nullbaidi aadressist stringi esimese baidi aadressi lahutamisega. Funktsiooni ‘pikkus’ kasutab järgmine näiteprogramm, mis teatab iga sõna kohta massiivis ‘sonad’, kas ta on palindroom või mitte. Palindroom on nö. sümmeetriline sõna, mis vasakult paremale lugedes on sama, mis teistpidi.

Näiteprogramm . Palindroom.cpp. Programm 

#include <stdio.h> // standardne sisend-väljund

#include <conio.h> // klaviatuur-kuvar 

int main(void)

{


int i, j, marke, pali;


char *sonad[]={"sammas", "lammas",

       "kirik", "keset",

       "laat", "taat", "saippuakauppias", ""};

     char **ps=sonad;


int pikkus(char*);


do{



pali = 1; // eeldame, et on palindroom



marke=pikkus(*ps);



for (i=0, j=marke-1; i<marke/2; i++, j--) 

                         // pool sõna pikkusest




if (*(*ps+i)!=*(*ps+j)) 

//täht algusest ja lõpust





{pali=0; break;}  

// erinevad tähed



if (pali)




printf

("Sõna %s on palindroom\n", 


*ps);



else printf

("Sõna %s ei olepalindroom\n",

 *ps);



ps++; // järgmine sõna


}while(**ps); // tühi sõna ("") on viimane


printf("Vajuta suvalisele klahvile...");

     getch();//loeb otse puhvrist


return 0;

} 

Programm teatab, et:

Sõna sammas on palindroom

Sõna lammas ei ole palindroom

Sõna kirik on palindroom

Sõna keset ei ole palindroom

Sõna laat ei ole palindroom

Sõna taat on palindroom

Sõna saippuakauppias on palindroom

Vajuta suvalisele klahvile...

Standardfunktsioonid stringidega

Stringifunktsioonide prototüübid asuvad teegis string.h. Paljude funktsioonide prototüüpides on kasutusel täisarv tähistusega size_t. Programmide ülekantavuse ja universaalsuse nimel on standardfunktsioonide teekides kirjeldatud mitmed sellised lisatüübid, mida saab samastada kas andmetüübiga int või long vaid ühte programmirida muutes.

Stringi pikkuse ilma lõpumärki arvestamata annab stringifunktsioon ‘strlen’:

size_t
strlen (const char*);

Kahe stringi võrdlemine toimub funktsiooniga ‘strcmp’. NB! Funktsiooni väärtus on 0 ehk ”mitte tõene” siis, kui stringid on erinevad, kuigi võiks eeldada vastupidist. Võib võrrelda ka teatud arv märke alates stringide algusest, funktsiooni nimes ‘strncmp’ on siis lisaks ‘n’-täht:

int
strcmp (const char*, const char*);

int
strncmp (const char*, const char*, size_t);

Järgnevate näidete puhul kasutatakse kahte stringikonstanti: 

char* linn1="Tallinn";

char* linn2="Tartu";

Nende võrdlemine funktsiooniga ‘strcmp’ annab tulemuseks ‘tõene’  (-1), 

for(int i=1; i<=strlen(linn2); i++)

printf("Esimesed %d tähte on %s\n",i,

         strncmp(linn1, linn2, i)?"erinevad":"samad");

väljastatakse

Esimesed 1 tähte on samad

Esimesed 2 tähte on samad

Esimesed 3 tähte on erinevad

Esimesed 4 tähte on erinevad

Esimesed 5 tähte on erinevad
Stringi kopeerimisel funktsiooniga ‘strcpy’ tuleb tagada, et esimese stringi jaoks on olemas deklareeritud piisavalt baite. Sama nõue kehtib ka funktsiooni ‘strncpy’ kasutamisel, mis kopeerib näidatud arvu märke ja stringide sidurdamisel funktsiooniga ‘strcat’, kui esimese stringi lõppu lisatakse teine string. Nende funktsioonide tulemuseks on viit tulemusstringile ehk sama, mis esimese parameetri väärtus.

char*
strcpy (char*, const char*);

char*
strncpy (char*, const char*, size_t);

char*
strcat (char*, const char*);

Ülaltoodud programmilõigus olevatele lausetele on vaja lisada märgimassiivi ‘liin’ kirjeldus, sest tekstikonstante ‘linn1’ ja ‘linn2’ need funktsioonid muuta ei tohi:

char liin[40];

strcpy(liin, linn1);

strcat(liin, "-"); 

printf("Kiirrong %s\n", strcat(liin, linn2));

Ühe märgi otsimiseks stringis on funktsioon ‘strchr’, alamstringi otsimiseks ‘strstr’. Edu korral saab funktsiooni väärtuseks viit kas siis leitud märgile või stringile, vastasel juhul on väärtuseks tühi viit (NULL). Märgi otsimisel edastatakse märgikood täisarvuna, vajaduse korral tehakse teisendus.

char*
strchr (const char*, int);

char*
strstr (const char*, const char*);

Kui lisada eelnevatele lausetele veel mõned printf-funktsioonide poole pöördumised tulemuste väljastamiseks:

printf("Linna otsing: %s\n", 

strstr(liin, linn1));

printf("Linna otsing: %s\n", 

strstr(liin, "Haapsalu"));

printf("Sihtkoha otsing: %s\n", 

strchr(liin, '-')+1);

kuvatakse

Kiirrong Tallinn-Tartu

Linna otsing: Tallinn-Tartu

Linna otsing: (null)

Sihtkoha otsing: Tartu

Sihtkoha otsimisel annab funktsioon ‘–’-märgi aadressi lähte​stringis, millele liidetakse üks, et viit oleks sihtkoha esimesele märgile. NB! Nende funktsioonide puhul tuleb kindlasti kontrollida otsingu edukust, näiteks nii:

char *otsi;

if(otsi=strstr(liin, "Haapsalu"))


printf("%s\n", otsi); 

    else printf("Linna ei leidnud\n");

Funktsiooni väärtus omistatakse if-lause tingimuses viit​muutujale ‘otsi’, et poleks vaja kaks korda funktsiooni poole pöörduda.

Alamstringideks eraldab funktsioon ‘strtok’. Stringi tükeldamise aluseks on üks või mitu eraldajat, mis edastatakse stringi kujul funktsiooni teise parameetrina:

char*
strtok (char*, const char*);

Funktsioon muudab lähtestringi, asendades leitud eraldaja null-baidiga. Kui soovitakse jätkata sama stringi tükeldamist, siis on järgnevatel funktsiooni poole pöördumistel esimese parameetri väärtuseks tühiviit NULL.

Näiteprogramm XMLTag.cpp. Programm loeb reakaupa andmed tekstifailist ja eraldab märkide ”<” ja ”>” vahele jäävad tekstiosad.  

<Row ss:Height="30">

<Cell ss:StyleID="s22"><Data ss:Type="String">10.</Data></Cell>

<Cell ss:StyleID="s22"><Data ss:Type="String">^</Data></Cell>

<Cell ss:StyleID="s22"><Data ss:Type="String">Bitwise XOR</Data></Cell>

</Row>

Peale iga rea lugemist on pöördumisel funktsiooni ‘strtok’ poole esimese parameetri väärtuseks viit sisseloetud reale, järgnevas tsüklis on selleks väärtuseks NULL. Sisemine tsükkel kestab seni, kuni funktsioon annab väärtuseks nulli või kui jõutakse reavahetus​koodini. 

#include <stdio.h> // standardne sisend-väljund

#include <conio.h> // klaviatuur-kuvar 

#include <string.h>

int main(void) 

{ 

    char *fail="c:\\c\\xml.txt";

    char rida[240], *pos;

    FILE *fp;

   
fp=fopen(fail, "r");


if(fp){ // fail edukalt avatud


   while (!feof(fp)){


       fgets(rida, sizeof(rida), fp);


       pos=strtok(rida, "<>");


       do{

              printf("%p:%s\n", pos, pos);

              pos=strtok(NULL, "<>");

           }while(pos && *pos!='\n');


   }

    }  

    else printf


("Faili %s avamine ebaõnnestus\n",



fail);

    printf("Vajuta suvalisele klahvile...");

    getch(); 

    return 0;

}

Näiteprogramm vaid väljastab eraldatud tekstiosade aadressid ja sisu. Tegelik programm peaks analüüsima tekstist eraldatud märgiseid (tag) ja andmeid ning vastavalt tegutsema.

0022FE69:Row ss:Height="30"

0022FE69:Cell ss:StyleID="s22"

0022FE80:Data ss:Type="String"

0022FE96:10.

0022FE9A:/Data

0022FEA1:/Cell

0022FE69:Cell ss:StyleID="s22"

0022FE80:Data ss:Type="String"

0022FE96:^

0022FE98:/Data

0022FE9F:/Cell

0022FE69:Cell ss:StyleID="s22"

0022FE80:Data ss:Type="String"

0022FE96:Bitwise XOR

0022FEA2:/Data

0022FEA9:/Cell

0022FE69:/Row

Vajuta suvalisele klahvile... 

Teisendusfunktsioonid

Kuna andmete sisestamine-väljastamine toimub tekstina, tuleb arvandmeid teisendada. Seda saab teha üheaegselt andmeedastusega vastavalt vormingule sellistes funktsioonides nagu ‘scanf’ ja ‘printf’. Sarnaste funktsioonidega saab teha tüübiteisenduse tekstandmetega, viit stringile on järgnevate funktsioonide esimeseks parameetriks:

int
sprintf (char*, const char*, ...);

int
sscanf (const char*, const char*, ...);

Nende funktsioonide prototüübid on teegis stdio.h. Järgmine programmilõik küsib vastaja nime, millele võib lisada soovi korral vanuse. Kui sisestatud tekstis leitakse tühik, eeldatakse, et nimele järgneb vanus täisaastates:

char sisse[40], *pos;

char nimi[32];

int vanus;

printf("Sisesta nimi, soovi korral vanus >");

gets(sisse);

if(strchr(sisse, ' ')) // tühik sisestusreas

        sscanf(sisse, "%s%d", nimi, &vanus);

else {strcpy(nimi,sisse);vanus=0;}

printf("Meile vastas: %s", nimi);

if(vanus)printf("(%d)", vanus);

Andmed sisestatakse funktsiooniga ‘gets’, mis edastab kõik märgid, sh. eraldajad kuni reavahetusmärgini. Kui sisestatud tekstis leitakse funktsiooniga ‘strchr’ tühik, jaotatakse string ‘sisse’ funktsiooniga ‘sscanf’ kahe muutuja vahel, teisendades tühikule järgneva tekstiosa täisarvuks. Väljastus sõltub sellest, kas vanust näidati või mitte:

Sisesta nimi, soovi korral vanus >Tõnis

Meile vastas: Tõnis

Sisesta nimi, soovi korral vanus > Mari 45

Meile vastas: Mari(45)

Kui on vaja teisendada vaid ühte arvu, sobivad selleks teegis stdlib.h kirjeldatud funktsioonid ‘atoi’, ‘atof’, ‘atol’ jt. Viimane täht näitab, mis tüübiks tekstandmed teisendatakse:

int
atoi
(const char*);

double
atof
(const char*);

Eelnevas näites saab vanuse esitamise korral selle paigutada muutujasse ‘vanus’ ka nii (‘pos’ on viitmuutuja märgile, char *pos;):

if(pos=strchr(sisse, ' '))vanus=atoi(pos+1);

Märgifunktsioonid

Et lihtsustada märgi mingisse kategooriasse kuuluvuse kindlaks​tegemist, on prototüüpide teegis ctype.h kirjeldatud mitmed suhteliselt lihtsad funktsioonid. Parameetriks on neil märk ja funktsioon on tõene, kui märk kuulub vastavasse kategooriasse. Funktsiooni nimest on tavaliselt võimalik mõista, mida kontrollitakse:

· isascii - tõene,kui ASCII põhitabel (koodid 0..127)

· isaplha, isupper, islower – tõene, kui märk on täht / suurtäht / väiketäht;

· isdigit – tõene, kui märk on vahemikus ‘0’ – ‘9’;

· isxdigit – tõene, kui märk on tõlgendatav 16-ndsüsteemi arvuna;

· isalnum – tõene, kui märk on täht või number;

· isspace – tõene, kui märk on tühik, tabulatsioon või reavahetuskood;

· isprint, isgraph – tõene, kui märk on märk on teatud graafilist kuju omavate koodide vahemikus. 

Kõigi nende prototüübid on sarnased funktsiooni ‘isalpha’ omaga:

int
isalpha(int);
Tähtede puhul kerkib küsimus sellest, kuidas käsitletakse täpitähti või näiteks ‘š’-tähte. Kindlaim viis seda teada saada on järele proovida:
int taht=0, mark=0, suur=0;

char *ps, rida[]="Tšehhi jäähoki MM koondis";

for (ps=rida; *ps; ps++){


if (isascii(*ps)) mark++;

     if (isalpha(*ps)) taht++;


if (isupper(*ps)) suur++;

}

printf("Reas on %d märki\n", mark);

printf("sealhulgas %d tähte\n", taht);

printf("neist %d suurtähte\n", suur);

Väljund näitab, et täpitähtede olemasolu tekstis nõuab eri​kohtlemist:

Reas on 22 märki

sealhulgas 22 tähte

neist 6 suurtähte

Pole kuigi keeruline teha nende kontrollimiseks lisafunkt​sioonid. Väiketähe tunneb edukalt ära järgmine funktsioon, kusjuures tähtede loetelu täiendamiseks tuleb nad lisada stringi​konstandi hulka:

int isvtaht(int mark)

{

    char *eri="üõöäšž";

    if (mark>='a' && mark<='z')return 1;

    if(strchr(eri, mark)) return 1; 

    return 0;

}

Suur- ja väiketähtede teisendusfunktsioonidele kehtib sama jutt.  

int
tolower(int);

int
toupper(int);

Neist funktsioonidest on abi näiteks siis, kui lubame sisestust nii suur- kui väiketähtedena, nagu alljärgnevalt:

printf("Kas jätkame (J/E) >");

scanf("%c", &vastus);

if(toupper(vastus)=='J')printf("Jätkame...\n");

Jätkatakse ehk if-lause tingimus on tõene ka väikese ‘j’-tähe sisestamise korral.

==========================================================

Ülesanne: postkontorisse saabuvad kirjad, need tuleb aadressite alusel sorteerida 3 gruppi: Tallinn, Tartu, muud.

#include<stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

typedef struct { char Nimi[25];

                 char Tel[25];

                 char TN_M_KRT [25];



 char linn[25];


} andmed; 

int N;

andmed sisesta_andmed() 

{ 


andmed x;


FILE *F1;


char andmeFail[]="F1.txt";


if ((F1 = fopen(andmeFail, "r"))==NULL)


{



printf("Error with file opening");

                 exit(1);


}


else printf("File '%s' was found\n", andmeFail); 


printf("\nOne moment! Opening file %s. . . .\n",andmeFail);


N=0;


while (!feof(F1))


{



fscanf(F1, "%s",&x.Nimi[N]);



fscanf(F1, "%s",&x.Tel[N]);



fscanf(F1, "%s",&x.TN_M_KRT[N]);



fscanf(F1, "%s",&x.linn[N]);



N++;

}

fclose(F1);

return (x);

}

int main()

{  


char a[8]="Tallinn";

        char b[6]="Tartu";

        andmed adr;

        int i;


FILE *F2;


char tulemusteFail[]="F2.txt";   


adr=sisesta_andmed();


if ((F2 = fopen(tulemusteFail, "w"))==NULL)


{



printf("Error with file opening!");

                 exit(1);


}


else 



printf("File '%s' was found\n", tulemusteFail);      


printf("\nOne moment! Opening file %s. . . .\n",tulemusteFail);



for(i=0;i<N;i++) 



{




if(!strcmp(adr.linn[i],"Tallinn"))




{

            fprintf(F2,"Tallinnas elavad:\n 

                         %s,%s%s\n",&adr.Nimi[i],&adr.Tel[i],&adr.TN_M_KRT[i]);




}



}



for(i=0;i<N;i++) 



{




if(!strcmp(adr.linn[i],"Tartu"))




{





fprintf(F2,"Tartus elavad:\n %s, %s, %s\n",&adr.Nimi[i],&adr.Tel[i],&adr.TN_M_KRT[i]);




}



}



fprintf(F2,"Teises linnades elavad:\n");



for(i=0;i<N;i++) 



{




if((strcmp(adr.linn[i],"Tallinn"))&&(strcmp(adr.linn[i],"Tartu")))




{





fprintf(F2, "%s, %s, %s, %s\n",&adr.Nimi[i],&adr.Tel[i],&adr.TN_M_KRT[i],&adr.linn[i]);




}



}



fclose(F2);



 ffluch(stdin);

}

Task: separate all the words in the text.
#include <string.h>

#include <stdio.h>

int main(void)

{

   FILE *file;

   char str[81], *p, *q;// str - word
   file = fopen( "Text.txt","r"  );

   if( !file )

   {

       printf( "Pole sellist faili!");

       return 0;

   }

   while( !feof(file) )

   {

       fgets( str, 80, file );

       q = str;

       while( p = str(q,".,;:-!? ") )

       {


   if( strlen(p) )


      printf("%s\n", p);


   q = NULL;

       }

   }

   fclose(file);
   return 0;

}
Memory usage

Computer memory is allocated for the program (machine instructions) and for data – variables and constants.

Static and dynamic memory allocation

Memory for declared variables and constants is allocated when the program is executed – static memory allocation.

The program requests free memory and releases it if necessary – dynamic memory allocation.

Scope of variables

Depends on where the variables are declared:

Outside functions – global variable;

Inside a function – valid within the given block (function);

Inside a compound statement (block) – common, for example in a for loop.

Static variables

The keyword static in the variable declaration

the memory (and also the value) of the variable remains even when the block is exited

the block is continued with the same value when the block is executed again

Dynamic memory allocation and freeing

A reference variable is required

The data type determines the data being referenced – for which data memory is allocated

C++ commands new and delete.

Memory allocation

liit = new datatype;

liit = new datatype[n];

Refer to the value NULL if memory allocation fails.

Memory release – delete liit;

Memory allocation/freeing functions in C:

malloc(memory); calloc(number_of_elements, datatype), realloc(pointer, memory), free(pointer).

Copying data in memory

memcpy(address1, address2, number_of_bytes);
Text processing

.

Text strings in a program

When using text strings, or character arrays, you must ensure that there is enough memory for the texts. It is recommended to describe the character array containing the text as longer than risking possible errors. Saving a few bytes has long been a very sensible practice. NB! Declaring a reference to a character array does not mean allocating the necessary memory! The reference variable must be made to refer to a sufficiently long character array. This must be remembered especially when using string functions that change the content of the text string passed as a reference, such as adding another to the end of one string.

If you declare a variable intended for the name of the county like this:

char county[16];

then memory is allocated for 16 characters, but one of them must be reserved for the end-of-string character. The text "Lääne-Virumaa" fits into this character array, but "Lääne-Viru county" does not. The following declaration means a reference variable for the name of the county, which is valued with the text ”Harjumaa”:

char *maakond2="Harjumaa";

A proper C/C++ translator does not allow this text to be changed, and such a statement in the program:

gets(maakond2);

should give an error. An error should also occur if an unvalued reference variable is used, which certainly does not contain the address of a suitable memory field (although this is not excluded in rare cases):

char *maakond3;

gets(maakond3);

The function

gets(reference to memory field allocated to a string) is essentially the following program section:

char *s;

int i

while((*(s+i++)=fgetchar()9!='\n');

*(s+i-1)=0;

i.e. read until the newline '\n', then replace the end character '\0' with the newline character '\n'.

For text strings of sufficient length, properly terminated with a null byte, it is easy to write standard string functions, such as 'length' to find the length of the string:

int length(char *str)

{

char *p;

for(p=str; *p; p++);

return (p-str);

}

In the function, the pointer variable 'p' moves to the first null byte, the length of the string (without the end character) is obtained by subtracting the address of the first byte of the string from the address of the null byte. The function 'length' is used in the following example program, which reports for each word in the array 'sonad' whether it is a palindrome or not. A palindrome is a so-called symmetric word, which, when read from left to right, is same as the other way around.

Example program . Palindrome.cpp. Program

#include <stdio.h> // standard input-output

#include <conio.h> // keyboard-display

int main(void)

{

int i, j, marke, pali;

char *sonad[]={"pillar", "lamb",

"church", "center",

"fair", "taat", "saippuakauppias", ""};

char **ps=sonad;

int pikkus(char*);

do{

pali = 1; // assume it is a palindrome

marke=pikkus(*ps);

for (i=0, j=marke-1; i<marke/2; i++, j--)

// half the length of the word

if (*(*ps+i)!=*(*ps+j))

//letter from the beginning and end

{pali=0; break;}

// different characters

if (pali)

printf

("The word %s is a palindrome\n",

*ps);

else printf

("The word %s is not a palindrome\n",

*ps);

ps++; // next word

}while(**ps); // empty word ("") is the last

printf("Press any key...");

getch();//read directly from buffer

return 0;

}

The program reports that:

The word pillar is a palindrome

The word lamb is not a palindrome

The word church is a palindrome

The word middle is not a palindrome

The word fair is not a palindrome

The word dad is a palindrome

The word soap merchant is a palindrome

Press any key...

Standard functions with strings

The prototypes of string functions are located in the string.h library. In many function prototypes, an integer with the designation size_t is used. For the sake of program portability and universality, several additional types are described in the standard function libraries, which can be identified with either the int or long data type by changing only one program line.

The string function ‘strlen’ gives the length of a string without considering the end character:

size_t strlen (const char*);

Two strings are compared with the function ‘strcmp’. NB! The value of the function is 0, i.e. “not true”, if the strings are different, although the opposite could be expected. A certain number of characters from the beginning of the strings can also be compared, in which case the function name ‘strncmp’ will also contain the letter ‘n’:

int strcmp (const char*, const char*);

int strncmp (const char*, const char*, size_t);

In the following examples, two string constants are used:

char* linn1="Tallinn";

char* linn2="Tartu";

Comparing them with the ‘strcmp’ function returns ‘true’ (-1),

for(int i=1; i<=strlen(city2); i++)

printf("The first %d characters are %s\n",i,

strncmp(city1, city2, i)?"different":"same");

will output

The first 1 characters are the same

The first 2 characters are the same

The first 3 characters are different

The first 4 characters are different

The first 5 characters are different

When copying a string with the ‘strcpy’ function, you must ensure that there are enough bytes declared for the first string. The same requirement also applies to the use of the ‘strncpy’ function, which copies the specified number of characters, and to string concatenation with the ‘strcat’ function, when a second string is appended to the end of the first string. The results of these functions

