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Seega DC ja END~i aing PROC ja END~i vahele j~v program~
miosa ~‘trepitakse~’ 2~-3 positsiooni v6rra sisse, kusjuures
iga END kirjutatakse t&’pselt kohakuti talle vastava DC
v6i PR~—iga, Selle reegii jhrgimine suurendab prograrnaii
loetavust eriti m~’rgatava1t,

Niisiis v~ib programmi kirjutamist alustada n~’iteks
2, positsioonist ~i’he1e reale programmi nimi kooloniga,
teisele “PROD OPTIONS (MAIN);”, DECLARE~1auseid alustatakse
juba 4, positsioonist, samuti j~rgnevaid GET~ ja omistamis—
lauseid, Kui tuleb IF— v6i DO—lause, toimub “treppimine”
valiku v6i korduse sisse j~&’v osa kirjutatakse juba alates
6, positsioonist, Mida rohkem valikuid ja kordusi Jksteise
sees, seda s~’gavama1e “trepitakse”, L~puks tuleb “trepp”
muidugi tagasi ja prograinmi 1~pu1auset “END programmi nimi”
alustatakse j~’rjekordse rea 2, positsioonist,

Ei tohi unustada ka kommentaare, kuid need lisatakse jo—
ba vabamas vormis, et t6sta veelgi progranlmi loetavust,

N~’ited PL—programmide kirjutamise ja vormistamise kohta
lelame j~rgmisest osast,

3, NKITEID PL—PR~RAMMIDEST

3,1, Lihtsaimad progrrrnn

N~’ide 3,1, Leida kahe reaalarvu summa,

Joon, 3,1

T&’histame liidetavad x— ja y—ga ning summa z—ga, Aigo—
ritmi plokk—skeem on toodud joonisel 3,1 ja vastav PL—
programm a11j~’rgneva1t,

* * * * *

~“ KAHE ARVU *:, SOWA

SUMdIA:

PR0~ OPTIONS (MAIN);

DCL (x, y, z) FLOAT;

GET LIST (X, Y);

PUT LIST (z);
END SuMi~;

Ka j&’rgnevates n~’idetes on programmi p~ises kommentee~~
ritud vaid tema eesm~’rki, Konkreetse 8ppe~’1esande lahenda—
misel peavad i’li3pilased lisama oma nime, matrikii numbri
ja 6pper~I1ma, n~’iteks

1* * * * *

* ANUS SAAR
* 830275

LI—Il
* *

KAllE ARVU
* SUIlEA

* * * * *

~j~de2, Arvutada t~’isarvu n faktoriaal, Faktoriaali
arvutamine seianeb ts~’k1i1ises korrutamises, mist6ttu ta
on eaitatav korduse ehk iteratsiooni abil (joon, 3,2),
Vastav PL—programm on j~’rgmine~

1
1

1
1

~A5TL
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* * * *

FAKTOR ~

PROO OPTIONS (MAJ:N);

DCI, FAO FLOAM,

(1, N) FIXED;

GET LIST (N);

F~O1;
DO 11 TO N;

FAOFAC * fl
MMD;

1’
* FAKTORIAALI *

* ARVUTAMINE ‘

* * * *1

PUU LIST (FAO); /‘ i~ VKLJÄSTAMINE ‘1
MMD FAKTOR;

Vaataniata sellele, et FAO on Iäisarvuline muutuj~, ka~
sutatakse kirjeidusea v~tmes~na FLOAU, Nimeit v~ima1dab ar~
vutisisene andrnete kujutamine FLOAT—muutujatele tunduvait
laiemat v~rtustediapasooni kui FIXED—muutujatele, Fakto—

riaal v~ib aga omandada v~ga suuri t~isarvu1isi v~rtuai,
Sun ja ks j~rgmistes n&~idetes on plokk—skeemi t~histu—

aed sageli 1~hemad ja tinglikumad kui programmides olevad
identifikaatorjd~ Seda p~hjuse1, et plokk—skeemi p6hi~71ea—
anne on seigeit esitada algoritmi struktuur, detailid aga
t~psustatakse programmeerimiskeele vahenditega,

N~ide 3~3, On antud 10 elemendist koosnev reaalarvude
jada, Arvutada selle jada elenientide summa,

T~’histame jada j~rgmise1t: v1, v2, ,, , , , v10, Loomulik

on neid andmeid vaadeida massiivina, Summa arvutamine on
ts~Y&iiiine proi;sess, mist~ttu liitmistehe kirjutatakse ai—
nuit ~Tks kord iteratsioonin (joon, 3,3), PL—programm on
j~’rgmine:

1~ * * * * *

* JADA ELEMENTJJ)E SUMMA ,

* ÄRVJJTAMINE

* * * * * * ~1

ELSUM:

PROD OPTIONS (MAIN);

DCL V (1:1~) FLOAT,
SUMMA FLOAT~
1 FIXED;

GET LIST (V);
SUMMA=Ø;

DO 1 = 1 TO 10;
SIJMMA=SUMMA + ‘1(I);

MMD;

PtJT LIST (suMMA);
END ELSUM;

PL/I~a on olemas sisefunktsioon SUM, kun argumendiks man—
siivi identifikaator, Saa v3imaldab parasjagu leida man—
suivi k6igL elementide summa, mist~ttu viimase programini
saab kirja panna ka 1~hema1t:

1* * * * * *

* JADA ELEMENTIDE SUMMA *

* ARVUTAMINE

* SISEFTINKTSIOONI ‘SUM’ +

* ABIL
* , * * * * ~1

ELSUMI

PROC~ OPTIONS (MAJ:N);
DCL (v(I 1~), SUMMA) FLOAT;

33

/‘ FAKTORIAAL */

1’ ALGVIJCRTUSTAMINE ‘/

/‘ JADA ‘1

Joon, 3,3

32

•1
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GET LIST (V);

SUIIMÅSUM(v);

PUU LIST (SUMMA);

END ELSUMI;

Ei maksa siiski loota, et PL/I~s on oleinas sisefunkt—
sioonid igaks juhtumiks0

J~rgnevates programmides esitatakse mitmed tL~pi1ised
juhtumid aritmeetilisto andmete t~tlemisel, 3

!~~e40 Arvutada l6pmatu rea 1+x+ + +

summa etteantud t&~psusega ~

1
Rea summa ~aab esitada kujul~ s ~ Et aigo—

i~o i~
ritm peab olema l6plik, tuleb piirduda l6pliku arvo liii—
metega, mille m~rabki t&~psus: summeerimise v~ib l~petada,

kui ~frj < £ Algoritmi ploklo-skeem on toodud joonisel

3~4, kus kompaktsuse suurendamiseks on algoritmi jadalise
osa s6ltumatud tegevused viidud Jhte piokki, Vastav PL—
programm n~eks vilja j~rgmine~

* LOPMATU REA SUMMA

* ARVUTAMINE

* ETTEANTUD TAPSUSEGA
0 0 0 0 0

AFRIDA:
PR(~ OPTIONS (MAIN);

DCL (X,REA SUMMA, ELEMENT,

EPSILON FLQAT,
1 FI]O~D;

GET LISU (X, EPSILON);

/~‘ ALGVAARTUSTAMISED 0/

REA SUMMA =

IFAOnI;
EI~EMENT1;

1* * * 0 0

DO WHILE (ABS(ELENENT)> EPSILON);
REA SUMMA REA SUMMA + ELEMENT;
I=1+1;

IFAOnIFAC’i;
ELEMENT r’ * I/IFAC;

END;
PUT LIST (X,EPSILON,REASTJ!~TiIA);

END AFRIDA;

Sun ja edaspidi on programmeeritud ka olulisemate si’
sendandmete v~’ljastamine, Nii on programmi listingus koos
k~ik vajalikud andmed nii sisendandmed kui ks nendele
vastavad v~ljundandmed (tulemused),
~ On antud tabel, mia koosneb 5 reast ja 4

veerust ning mille elemendid on t~’isarvud, Leida mininiaal—
ne ja maksimaaine v~rtus selles tabelis,

Åntud tabelit v6ib vaadelda 5 x 4—maatriksina:

3,2, Arvutuslikud prograinmid
IFAC) FLOAT,

/‘ TAPSUS ‘1

Joon, 3,4
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I,oomu1iku~ce andmestruktu~ri&.e on kahe indeksiga massiiv,
Lahenduaalgoritmi plokk—skeem on toodud joonisel 3,5, Et
juba esimeses iteratsioonis olelcs, millega v~rre1da, tuleb
otsitavad min ja max a1gv~rtustada, Sun on a1gv~7rtuseks
valitud tabeli esimene element

DC I~1 T05;
DO J 1 TO 4;

IF T (I,J) < MIN TEEN

MIN T (I,J);
ELSE IF T (I,J)> MAX TEEN

MAX T (I,J);
END;

END;
PUT SKIP LIST (MIN, MAX);

END MINMAX;

N~ide 3.6, J~rjestada 100 reaalarvust koosnev jada nii,
et selle elemendid paikneksid v~rtuste mittekahanevaa j~’r—

j e korra s,
Sorteerimine ehk j~’rjestamine mingi tunnuse alusel

(sun reaalarvulise v~rtuse alusel) on arvutis sagedamini,
lahendatavaid ~1osandeid, On terve rida sorteerimisaigorit—
me, Joonisel 3,6 toodud algoritm on ~ks lihtsamaid, kuid m~—
te kuigi efektiivne, Vastav PL—programm on a11j~rgnev:

1~ * * * 1
* MIN, JA MÅKS, VAARTUSE *

* LEIDMINE TABELIST
* * , * * *1

MD~MAX:

PR00 OP~I~S (MAIN);

DCL T (1:5, 1:4) FIXMD, /~ PABEL ‘1
(MIN, MAX) FI~D,

1 FIX~XD,

J FIXB~D;
GET LIST (T);
PUT LIST (T);
MIN~T(1,1); /~ ALG—

/~ VAARTUSTAMINE ‘1

Joon, 3,5

PL—programm oleks j~rgmine:

/‘~ REA NUMBER ‘1
/‘ VEERU NUMBER ‘1

36

Joon; 3,6

1~ * *

* JADA JÅRJESTAMINE

* ELEMENTfl~E VAARTUSTE.

* MITTEKAHABEVAS JARJH—
*

KORRAS
* * * , *

37
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SORT:

PROO OPTIONS (MAJ:N);

DOI~ M (1 :100) FLOAT,

MÄ FI~OÄT,

(I,J) FIXED;

GET LIST (M);

PUT LIST (~ORTEERIMATÄ JADA’);

PUT SKIP LIST (M);

DO 1 = 1 TO 99;

END;

THEN

ja M(J) VABETAMINE ‘/

MÄ

1~ * * * * * *1

PUU SKIP MST (‘SORTEERITUD JADA’);

PUU SKIP IJST (M);

END SORT;

Esitada f~unctsiooni y + 0,5 x
v~&°rtuste tabel 1~igu1 x E[a, bJ sammuga 4xh, Leida
ks funktsiooni maksimaaine v~rtus se]. l6igul,

Aigoritini p1okk-~skeem on joonise]. 3,7, Nii tabeli
ree v~1jastamine kui ks funktsiooni maksimaalse v~rtuse
otsing toimuvad ~‘bea ja sam~s korduses, PL—prograrnm on
j~rgmine:

* ~O

FUNKTSIOONI VAARTUSTE TABELI

~ ‘JA MAICS, VAARTUSE LEIDMINE
~ LOIGUI1 (A, B) SAMMTJGA H
, * * * * * *1

FUNTAB:

PROO OPTIONS (MAIN);

DCL CX, Y, .a, B, H, YM,AX) FLOAT;
GET LIST (A, B, H);
PUT LIST (‘FUNICTS, VAARTUSTE TÅBEL’);
YMAX A ,~2 + 0,5 ,A i; /‘ALGvAARTusTAMI~’/
DO X .A + H TO B. EI

PUT SKIP LIST (X,Y).; 1’ TABELI REA TRYWX ‘1
IF Y>YMAX TEEN

END;
PUT SKIP LIST (YMAX);

END FUNTÄB;

3,3,~

J&’rgnevates programmides on tegemist p6hiliselt s1~ing-
andmete t~t1emisega,
~ Tekst paikneb ~he1 perfokaardil, Kontrolli—

da, kas ase tekst on s~’mmeetri1ine, s,t, tagurpidi lugedes
asiaa kui edaspidi lugedes,

T~istame selles ja ks j~’rgnevates plokk—skeemides
teksti i—ndat si~mbo1it sj~ga, Veel on selles ~1esandes va~
jalik si~fmmeetriatunnus (plokk~-skeemis t~histatud t.-ga), mia
eristab 2 alternatiivi — ~‘si~rnmeetri1ine” ja “niitbesGnanieetri—
line”, Algoritni on toodud joonisel 3»8, PL—programm ali—
j~rgnevalt,

39

1* JADA

1’ .ABIMUUTUJA

TO 100;
> M(J)

1’ M(I)

DO J = 1+1
IF M CI)

DO;

MMD;

END;

Joon, 3,7
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TEKSTI SYMMEETRILISUSE
KONTR0LI~ *

* *~ * * * *1

S!MKONT:

PR~ OPTIONS (MAIN);
DCL TEIT CHAR (78) VAR,
(1, N) FI~D,
SYIvIMEETRIA FIXED;

GET LIST (TEXT);

SYMMEETRIA = 1;
IO = 0;

N = LENGTH (TEXT); /* N -. TEKSTI PIKKUS SYMBOLITESY
DO ~VHILE (SY~~TRIA=1 .& I< FLOOR (N/2))

IF SUBSTR (TEXT, 1+1,1)7 SUBSTR (TEXT, N—I ,1) TEF~
SYMMEETRIA ~; /~ SYMM, RIKUTUD ~/

1 = I+1

END;

IP SYMMEETRIA 1 TEEN
PUU LIST (‘TEKST’, TEXT, ‘ SYMMEETRILINE’);

ELSE

PUU LIST (‘TEKST’, TEET, ‘EI OLE SYMMEETRILINE’);
END SYMKONT;

40

Maksimaaine sG~mbolite arv ~hel pet,fokaardil on 80,
GET—LIST—lause eeldab, et muutuja v~rtus siaestatakse
string1~onstandi ~ujul, seega apoatroOfide vahel, Nii j~bki
78 sisulist s~mbolit, mia kajastub ka muutu ja TEXT—kirjeldu—
ses,

N&’eme, et stringaudmete t~tlemisel osutub sisefunkt—
sioon SUBSTR (vt. punI~t 2.3) h~davajaliku&s. Veel leiavad
selles peogrammia kasqtamist sisefunlctsioonid LENGTH ja
PLOOR,

N~ide 3,9, Lause pailcnob ~hel perfolcaardil. Ainaaka
kirjavahem~rgiks on lause l6ppu t~’histaV punkt, V~ljastada
see lause kujul “igas reas ~ks sana”, kui lauses on iga

s6na j~rel v~hemalt t~ks t~hik,
Algoritmi plokk—skeeiu on toodud joonisel 3.9, kus i

Joon. 3.9

t~’histab jooksva sana esimese g~z’mbo1i numbrit lause telcs—

tie, k aga jooksva sana pikkuat s~fmbolites,
Vastav PL—programlfl on selline:

1~ * * *

* LAUSE TRYKK KUJUL
* ‘IGAS REAS YKS SONA’
* * 9 9 9

Joon, 3.8,

* * * *
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LAUSETR~

PR~ OPTIONS (MAIN);

DCL LAUSE CHAR (78)

SONA CHAR (30)
1 FIXED~

K FIXED;

GET LIST (LAUSE);

1* * *1
SONA = SUBSTR (LAUSE, I,K);

PUT SKIP LIST (SINÄ);

11+K+1
/~ Ut3E SONA ALGUSE O]~SING * /
no WHILE (SUBSTR (LAUSE, 1,1) = 0;

1=1+1;

END;
* * * *1

END;

END LAUSETR;

N~ide 3~10~ Tekat paikneb 10 perfokaardil ja koos~

neb lausetesl, Iga lause l~peb punI~tiga, kusjuures lause
sees v~ivad esineda ka komad, Enne iga sana on v~hema1t
~ks ttYhik, Loe~dada tekstis olevate s6nade arv ja lausete
arv,

TeI~sti ma&simaalne pikkus on 798 ~~mbo1it (seigitus
on n~’ites 3,8), Lahendusalgoritmi plokk—slceem on joonisel
3,10 ning PL.~prograinm allj~’rgnev:

LOEND~
PROC OPTIONS (MAIN);

DCL TEXT CHAR (798) VÄR,

SYMBOL CHAR (1),

EEIJvIINESYMBOL QHAR (1),

SONADEARV FIIED,
LAUSETEARV FIXED,

(1,10 FIXED;
GET LIST (TEXT);

PtJT LIST (TExT);
sv~oI~ = SUBST? (TEYT, 1 ,1);
SONADEARV = 0;
LAUSETEARV 0;

43

VÄR,
VAR,
/* SONA ESIMESE SYMBOLI NUMBER ~ /
/* SONA PIIUCUS ~1

ii;

Dl WHILE (SUBSTR (LAUSE,I,1) ~
1* SINÄ LOPU OTSING ~/

Dl WHILE (SUBSTR (LAUSE, I+E,1) 1 = 0;
KK+1

END;

Joon, 3,10

1* * *

* TEKSTIS OLEVÄTE SONADE
* JA LAUSETE ÄRVU

LOENDAMINE
* * * * * *1

42
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N=LENGTH (TExT);
DO 1 2 TO 14; K 1 R J A N D U 5

EELMINESYMBOL SYMBOL;
SYMBOI~ SUBSTR (TEXT, 1,1); 1, 11porpaMM14poBa~e x~ia 1131/1 OC EC. M., CTaTI4cTI~a, 1979,
IF EELMINESY?(BOL ‘ & SYMBOL j &

2, rpe~eFIH14KoB JI.L, J1edeI~eB B.H~ Pewei~e saj~aq Ha 1131/1SYMBOL] ~ & srMBOLj~ ~ B OC EC. M,, ~14HaHCH 14 CTaT14CTfl1~a, 1981,
1’ UUE SONA ALGUS ~/

SONÄDEARV SONADEARV + 1; 3, Ci~o~r’r P,, Cow~aR 2, rIJI/I jpa~ flpOrparvIMLICTOB, M,, CTaTHC—
IF SIIABOL = ~ TSEN T141~a, 1977.

/* LAUSE LOPP */

LÅUSETEARV LAUSETEARV+1; 4, J~frgensoa, R, Programmeerimine kolmaada p6lv&onna arvu—
END; titele, Tia,, Valgus, 1977,
PUT SKIP LIST (SONADEARV,LAUSETEARV); 5, ProgrammeerimisI~eele PL/I p~him6isteid, Trt,, TR~f, 1978,

END LOEND;
6, Sissejuhatus operatsioonis~’steemi 05 Icasutamisse, Tln,,

N&’htub, et m~niI~ord v~ivad IF—lausete (ja D0—WHII$-. TPI, 1978,
lausete) tingimused olla ~‘saa keerukad niag v~tta enda
alla mitu rida programmitelcstis,
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