Seega DO ja END-i ning PROC je END-i vahele jE&v program-
miosa "trepitakse™ 2-3 positsiooni vbrra sisse, kusjuures
iga END kirjutatakse tapselt kohakuti talle vastava | DO
v3i PROC~iga, Selle reegli Jirgimine suurendab programmi
loetavust eriti margatavalt,

Niisiis v0ib programmi kirjutamist alustada naiteks
2, positsioconist - Ohele reale programmi nimi kooloniga,
teisele "PROC OPTIONS (MAIN);", DECLARE-lauseid alustatakse
juba 4, positsioonist, samutil jgbgnevaid GET=~ ja omistamig—
lauseid, Kui btuleb IF- vdi DO=lause, btoimub "treppimine” =
valiku v0i korduse sigse jaav osa kirjutatakse juba alates
6, positsioonist, Mida rohkem valikuid ja kordusi Uksteise
gees, geda sugavamale ™trepitakse™, Lopuks tuleb "trepp”
muidugi Gagasl ja programmi 1dpulsuset "END programmi nimij"
alustatakse jgrjekordse rea 2, positsioonist,

Bi tohi unustada ka kommentaare, kuid need lisatakse ju=~
ba vabamas vormis, et t0sta veelgi programmi loebavust,

Naited PL-programmide kirjutamise ja vormistamise kohta
leiame jargmisest osast,

3, NATTEID PL~PROGRAMMIDEST

3,1, Lihtgaimad programmid

Naide 3,1, Leida kahe reaalarvu summa,

_ Z=xry vﬁ_ﬁ%l/ﬂédéﬂ[ C

Joon, 3,1

Tahistame liidetavad x- ja y-ga ning summa z-ga, Algo-
ritmi plokk-skeem on toodud joonisel 3,1 ja vastav Pl
programm alljargnevalt,

/4 * % # & *®

- KAHE ARVU =

. somas |
* ® £
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SUMMA 5

PROC OPTIONS (MAIN);
DOL (X, ¥, 2) FLOAT;
GET LIST (X, Y)3

Ze=X4 X 5
PUT LIST (2);
END SUMMAS
Ka jargnevates naidetes on programmi paises kommentees
15 ritud vaid tema eesmirki, Konkreetse OSppellesande lahenda=
misel peavad Ulidpilased lisama oma nime, matrikli numbri
J ja Spperuhma, naiteks
/ﬁ * *® #* W B
® ANTS SAAR ®
* 830275 *
* LI - 11 *
& ® & £ *
. * KAHE ARVU *
* SUMMA *
£ £ * * * aa‘/

Naide 3,2, Arvutada taisarvua n faktoriaal, Fakboriaali
arvutamine seisneb taefklilises korrutamises, mistdttu  ta
on esitatav korduse ehk iteratsiooni abil (joon, 3,2),
Vastav PL-progremm on jargmines

C) 7 5,;?55[%“"‘ F=1 (=77 | fofi
VALTAST.
{ v Z_—a( )

Joon, 3,2 !
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A Tehistame jada jargmiselts Vi, Vog o o o 5 Vqge bOOmMulik
* FAKTORIAALL * ; on neid andmeid vaadelda massiivina, Summa arvutamine on
* ARVUTAMINE * tebkliline protsess, mistdstu liitmisbtehe kirjubatakse ai-
=2 xR %y nult uks kord - iteratsioonis (joon, 3.3). PL-programm on
FAKTOR s | jargmines '
PROC OPTIONS (MAIN); N/a « % m @ & &
DCL FAC FLOAT, /% FAKTORIAAL */ E + JADA ELEMENTIDE SUMMA ,
(I, N) FIXED; ' . ARVUTAMINE -
GET LIST (W) « o+ x s 2 s wy
gg&f ’; 0 1 /* ALGVEIARTUSTAMINE */
FAG=FAC * T HLSU:
END; PROC OPTIONS (MAIN);
, PUT LIST (FAC)S /* NI VELJASTAMINE */ DOL v (119) FLOAT, /* JADA */
END FAKTOR: SUMMA FLOAT,
I FIXED;
Vaatamata sellele, et FAC on t#isarvuline muutuja, ka- GET LIST (V);
gutatakse kirjelduses vOtmesBna FLOAT, Nimelt vdimaldab ar— SUMMA=0;
vutisisene andmete kujutamine FLOAT-muutujatele tunduvalt DO I = 1T0 15;
laiemat vaartustediapasooni kui FIXED-muutujatele, Fakbto- SUMMA=SUMMA + V(I);
riaal v3ib aga omandada v&ga suuri btaisarvulisi vaarbusi, END;
Siin ja ka jargmistes naidetes on plokk-skeemi btahistu— ' PUT LIST (SUMMA);
sed sageli lbhemad ja tinglikumad kui programmides olevad END ELSUM;

ldentifikaatorid, Seda pShjusel, et plokk-skeemi pdhilles—
anne on selgelt esitada algoritmi strukbtuur, detailid aga
tapsustataksae programmeerimiskeele vahenditega,

Naide 3,3, On antud 10 elemendist koosnev reaalarvade
Jjada, Arvutada selle jada elementide summa,

PL/I~-g on olemas gisefunktsioon SUM, kus argumendiks mag-
giivi identifikaator, See vOimaldab parasjagu leida mas-
9iivi kligi elementide summa, mistOttu viimase programmi
saab kirja panna ka lihemalts

/* £ & & ® #® %
* JADA ELEMENTIDE SUMMA *
. . ARVUTAMINE .

SI5E5T. N o - caar
..., 1o $=0 L=410 F=5+4. + SISEFUNKTSIOONI 'SUM® +
= a ABIL .

I W & £ ] L ] B & £ /
VRLIZST,
g ELSUMA s

PROG OPTIONS (MAIN);
DCL (V(1 s 18), SUMMA) FLOAT;

dJoon, 3.3
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GET LIST (V);

SUMMA=SUM(V) ;

PUT LIST (SUMMA);
END ELSUM1;

Ei meksa siiski loota, et PL/I-s on olemas sisefunkt-
sloonid igeks Jjuhtumiks.

3.2, Arvutuslikud programmid

Jargnevates programmides esibabakse mitmed btUlUpilised
jubtumid aritmeetiliste andmete t£0otlemisel
Naide 3.4, Arvutada 1lOpmatu rea l+xe %T + %7 4 sas
® 1

summa etbtbteantud tgpsusega £,
[oge)

i
Res gumms saab esitada kujul: 8 = ;Z: w5 Et algo-

. im0 i
ritm peab olema lelik, tuleb piirduda 10pliku arvu liike
metega, mille maarabki tapsues summeerimise vdib 13petada,

i
kui }%T; < €, Algoritmi plokk-skeem on toodud joonisel

3.4, kus kompskbsuse suurendamiseks on algoritmi jadalise
osa sBltumatud tegevused viidud Uhte plokki, Vasbav PL~
programmn naeks vglja jgbgmines

£ .
oL =5 Fofri
oA IE i ’
. 287 |t 5= +el =i+
R oo
Joon, 3.4
34

'/i ® £ &® «

* LOPMATU REA SUMMA

* ARVUTAMINE
*  BETTEANTUD TAPSUSEGA
= o o % & ’I/

AFRIDA:
PROC OPTIONS (MAIN);
DCL (X,REA_SUMMA, ELEMENT, IFAC) FLOAT,
EPSILON FLOAT, /* TAPSUS */
I FIXED;
GET LIST (X, EPSILON);
/* ALGVAARTUSTAMISED */
REA_SUMMA = 2;
I=0;
IFAC=1}
ELEMENT=1;
/* * # & * t/

DO WHILE (ABS(ELEMENT)> = EPSILON);
REA_SUMMA = REA_SUMMA + ELEMENT;
I=I+13
IFAC=IFAC*I;

, ELEMENT = X**I/IFAC;

END;

PUT LIST (X,EPSILON,REA_SUMMA);
END AFRIDA;

Siin ja edagpidi on programmeeritud ka olulisemate gl-
sendandmete valjastamine, Nii on programmi listingus koos
kdik vajalikud andmed -~ nii sisendandmed kui ka nendele
vastavad valjundandmed (tulemused),

N3ide 3,5, On antud btabel, mis koosneb 5 reast ja 4 .
veerust ning mille elemendid on taisarvud, Leida minimaal~
ne ja maksimaalne vasrtus selles babelis,

Antud tabelit vdib vaadelda 5 x 4-maatrikeinas

I PRI

B2 Y2 ee e Py
Gy sy -+ ¢ boy
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Loomulikuks andmestrukbtuuriks on kahe indeksiga massiiv,
Lahendusalgoritmi plokk-skeem on toodud joonisgel 3,5, E&

juba esimeses iteratsioonis oleks, millega virrelda,

otgitavad min ja max algvaartustada, Siin on algvaartuseks

valitud tabeli esimene element t11.

tuleb

SISEST: [\ min =te b (=76 X j=77 |£l4/i<mi e
@f;..,t:fma.\'rta / e /=17 ?ff/</m/7:9 mm~7.‘¢/
L z‘f‘/'>max? L o =z‘4('/'
Joon, 3.5
Pl~programm oleks jargmines
‘/t #*® £ ] * x ‘
* MIN, JA MAKS, VAARTUSE *
* LEIDMINE TABELIST .
P @ & & i/
MINMAX:
PROC OPTIONS (MAIN);
DOL T (1:5, 1:4) FIXED, /* TABEL */
(MIN, MAX) FPIXED,
I FIXED, ' /* REA NUMBER */
J FPIXED; /* VEERU NUMBER */

GET LIST (T);

PUT LIST (T);

MIN=T(1,1); /¢ ALG- s/
MAX=T(1,1) 3 /* VAARTUSTAMINE */

36

DO I =1 T05;
DO J = 1 TO 4;
IF T (I,J7) < MIN THEN
MIN = T (I,d);

EISE IF T (I,J)> MAX THEN

MAX_: T (I,J):
END;
END;
PUT SKIP LIST (MIN, MAX);
END MINMAZX;

Naide 5:66 Jarjestada 100 reaalarvust koosnev jada nii,

et gselle elemendid paikneksid vaartuste
jekorras,

Sorteerimine ehk jarjestamine mingi ‘tunnuse alusel

(siin reaalarvulise vaartuse alusel) on
lahendatavaid Ulesandeid, On terve rida
me, Joonisel 3,6 toodud algoritm on Uks

nittekahanevaa jar—

arvutis sagedamini,
gorteerimisalgorit=
lihtsamaid, kuid mib=-

te kuigi efektiivne, Vastav PL-programm on alljgbgnevz

+.

- | SI5EST.
L744a0 0y T 00

i >l77/p + m;:‘—.—.mj

S48

. r

Joon, 3.6
L * ‘. *® * *®
*  JADA JARJESTAMINE ®
* ELEMENTIDE VAARTUSTE *
*  MITTEKAHANEVAS JARJE~ :
* KORRAS
£ ® L & 2 /
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SORT ¢
PROC OPTIONS (MAIN);
DCL M (1:1¢@) FLOAT, Vad JADA #/
MA FLOAT, /* ABIMUUTUJA s/
(I,7) FIXED:
GET LIST ()3
PUT LIST (*SORTEERIMATA JADA'):
PUT SKIP LIST (M):
D0 I = 1 TO 99;
DO J = I+1 TO 160;
IF M (I)> M(J) THEN
DO} /* M(I) ja M(J) VAHETAMINE */
MA = M(I)s
M(I)=M(I) 3
M(T)=MAS
. /t & % * £ 3 A t/

END;
PUT SKIP LIST (*SCRTEERITUD JADA®);
PUT SKIP LIST (M)3

END SORT;

Niide 3,7. Esitada funkbtsiooni y = =x° + 0,5 X = 1
vaSrtuste tabel 13igul x € [a, b sammuga Ax=h, Leida
ka funktsiooni maksimaalne vaartus sel 13igul,

yner=y

A

L |-

@26 flgmers BB g-56) (o] 05T L >y

Joon, 3,7
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Algoritmi plokke-gkeem on joonisel 3,7, Nii Gabelil
rea valjastamine kui ka funktsiooni maksimaalse vaarbuse

otsing toimuvad ithes ja samas korduses, PL-programm on
jargmines
/t & & ® L ® £ )
*  PFUNKTSIOONI VAARTUSTE TABELI ®
* JA MARS, VAARTUSE LEIDMINE »
* LOIGUL (A, B) SAMMUGA H ®
@ & # £ & & #/
FUNTAB:

PROC OPTIONS (MAIN);
DCL (X, Y, A, B, H, YMAX) FLOAT;
GET LIST (4, B, H);
PUT LIST ('FUNKTS, VAARTUSTE TABEL');
TMAY = — A 442 + $o5 L4 = 13 /* ALGVAARTUSTAMINEY
DO X= . A+H TO B BY H; '
Tz~ Xpe2 + 8.5+%3 _
PUT SKIP LIST (X,Y); /* TABELI REA TRYRK */
IF Y> YMAX THEN
YMAY = Y3
END;
PUT SKIP LIST (YMAX);
END FUNTAB;

3,3, Tekatitootluse programmid

Jgfgnevates progranmides on btegemlst pdhiliselt siming~
andmete tOOtlemisega, ‘

Ngide-ﬁ,B. Tekst paikneb Uhel perfokaardil, Kontrolli-
da, kas see tekst on sﬁhmeetriline, g,%, bagurpidi lugedes
gama kuil edaspidi lugedes, .

Tahigstame selles ja.ka jgbgnevates plokk-skeemides
teksti i-ndat simbolit s,~ga, Veel on selles flesandes va=
jalik s@mmeetriatunnus (plokk-skeemis tahistatud t-ga), mis
erigtab 2 alternatiivi ~ “summeetriline” ja "mittesiimmeetri-
line"™, Algpritm on toodud joonisel 5.8, PL-progranm glle
jargnevalt,
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£=£l+4
I Maksimaalne sumbolite arv Ghel perfokaardil on 80,
‘ f:g Z= ot o b s GET-LIST-lause eeldab, et muutuja vaartus sisestabakse
ﬂ % = ekem z/‘[g.]. | $it T Speif =4 stringkonstandi kujul, seega apostroofide vahel, Nii jaabki
. ) 78 sisulist shmbolit, mis kajastub ka muutuja TEXT-kirjeldu-
sea, .
Naeme, et stringandmete t00tlemisel osutub sisefunkb-
gsioon SUBSTR (vt, punkt 2,3) hé'dava,jalikuks. Veel leiagvad
selles peogrammis kasutamisb gisefunktsioonid LENGTH Ja
FLOOR,
Naide 3,9, Lause paikneb thel perfokaardil, Ainsaks
Joon, 3.8, kirjavahemargiks on lause 13ppu tahistav punkt, Valjastada
. N . . . . gee lause kujul "igas reas gks s0na", kui lauses on iga
/ ERSTT '§ CTRILISUSE adna jarel vihemalt Uks tGhik,
* * Algoritmi plokk-skeem on -toodud joonlsel 3,9, kus i '
. KONTROLL .
& LN ® % ® t/
’ Lmitd
SYMKONT ¢ _
PROC OPTIONS (MAIN); 1
DCL TEXT CHAR (78) VAR, = &= P
(I, N) FIXED, P -
SYMMEETRIA FIXED; . .
GET LIST (TEXT); : . * :
. S15£8T: ||
;’!MM?ETRIA = 13 @—/LMSE jémn sit O k-0 e siontes PP | iwioner
= ; g —
N = IENGTH (TEXT); /* N - TEKSTI PIRKUS SYMBOLITESY ] 1
. ‘ BINA = YALIAST,
DO WHILE (SYMMEETRIA=1& I<= FLOOR (N/2))} St ekt —-—{ P /
IF SUBSTR (TEXT, I+1,1)7 =SUBSTR (TEXT, N-I,1) THEN
SYMMEETRIA = P /* SYMM, RIKUTUD */
I= I+15 Joon, 3,9
END tahistab jooksva sona edimese sffmboii numbrit lause teks-
¥ S TRIA = 1 THEN ‘ tie, k jookava 890 ikkust simbolites
IF SYMMEE g
PUT LIST ('TEKST', TEXT, 'ON SYMMEETRILINE'); 9, k aga J a sona pilxku .
Vagtav PL~programm on sellines
ELSE * * o * = *
PUT LIST ('TEKST', TEXT, 'EI OLE SYWEE‘I‘RILINE'); ) / N
END SYMKONT; : : LAUSE TRYKK KUJUL .
. ‘ *IGAS REAS YKS SONA!
&® %* & 3 * x,
40
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LAUSETR: _

PROC OPTIONS (MAIN);
DCL LAUSE CHAR (78) VAR,
SONA CHAR (3@) VAR,

I FIXED, /¢ SONA ESIMESE SYMBOLI NUMBER */
K FIXED; /* SONA PIKKUS */
GET LIST (LAUSE);

I=13
DO WHILE (SUBSTR (LAUSE,I,1) 7= *.');

/¢ SONA LOPU OPSING */

K=@;

DO WHILE (SUBSTR (LAUSE, I+E,1) 77 =% 9);
E=K4¢15

END;

/t £ i@ ol */
SONA = SUBSTR (LAUSE, I,K);
PUT SKIP LIST (SONA&);
I=I+K+1;
/* UUE SONA ALGUSE OTSING */
DO WHILE (SUBSTR (LAUSE, I,1) = ' ®);
I=I+1;
END;
/t B ® & t/
END;
END LAUSETR;

Naide 2.10. Tekst paikneb 10 perfokaardil ja koos-
neb lausetest, Iga lause 1lOpeb punktiga, kusjuures lause
sees v0ivad esineda ka komad, Enne iga s0na on vahemalt
uks tohik, Loehdada bekstis olevate gdnade arv ja lausete
arv,

Teksti maksimaalne pikkus on 798 gumbolit (selgibus
on naites 3,8), Lahendusalgoritmi plokk-skeem on joonisel
3,10 ning PL-programm slljargnevs
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| éa=lo+s

I

; St = 31
O it [ am lesirain ofoin-a
N =TEKSTI
PIKNUS -

i

T

stm=. 7

»

554%m25
3
&dLﬁk;j
*+
8Q=30+4
fo
. Joon, 3,10
/t ® w E 3 & ®
* TEKSTIS OLEVATE SONADE
* JA LAUSETE ARVU ®
LOENDAMINE
£ ] *® L 3 L3

& */

LOEND:
PROC OPTIONS (MAIN);

DCL TEXT CHAR (798) ViR,
SYMBOL CHAR (1),
EEIMINE_SYMBOL CHAR (1),
SONADE_ARV PIXED,
LAUSETE_ARV FIXED,

(I,N) FIXED;

GET LIST (TEXT);

PUT LIST (TEXT);

SYMBOL = SUBSTR (TEXT, 1,1):

SONADE_ARV = @;

LAUSETE_ARV = @
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N=LENGTH (TEXT);
DO I = 2 TO N;
EELMINE_SYMBOL = SYMBOL;
SYMBOL = SUBSTR (TEXT, I,1);
IF BELMINE SYMBOL = * ' & SYMBOL 9= ' ' &
SYMBOL 7= ',/ & SYMBOL 7= ',' THEN
/* TUUE SONA ALGUS  */
SONADE_ARV = SONADE_ARV + 1;
IF SYMBOL = '.' THEN
/* LAUSE LOPP =/
LAUSETE_ARV = LAUSETE_ARV41;
END; ¢
PUT SKIP LIST (SONADE_LRV,LAUSETE_ARV);
END LOEND;

Nahtub, et mdnikord vdivad IF-lausete (ja DO=-WHILE-
lausete) tingimused olla Usna keerukad ning vdtta enda
alla mitu rida progrsmmi tekstis,
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