SKEEMITEHNIKA 2
Praktiline too nr. 1

VOIMSUSVOIMENDI
POWER AMPLIFIER

To0 eesmirk: voimsusvoimendi parameetrite ja karakteristikutega tutvumine.

1. A - klassi voimsusvoimendi parameetrite ja karakteristikutega tutvumine.
2. AB - klassi v0i B - klassi voimsusvdimendi parameetrite ja karakteristikutega tutvumine.

1. Koostada iihetaktilise A - klassi voimsusvoimendi mooteskeem.(Joon.1.)
Reguleerida optimaalne to6punkt.
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Joon.1. Voimsusvoimendi mooteskeem.

1.1. Modta vahelduvsignaali jédrgi tagasisidestamata olukorras  skeemi  véljundpinge
efektiivvaartus Vex, 10ppastme poolt tarbitav vool Ip ja mittelineaarmoonutuste tegur Kn 1 kHz —
sagedusega sisendpinge efektiivviirtuse Vin erinevate vdirtuste juures, kusjuures sisendpinget Vin

muuta pingeni, mille juures viljundpinge omandab tugevasti moonutatud Kkuju. Modtetulemused
kandke tabelisse 1.

Tabel 1
Vin[ V] Vex [V ] lo [mMA] Kn[%] |Po[W] | Px[ W] | Pc[W] n

1.2. Arvutage skeemi viljundtakistus Rex avaldisest:

KV* = KV
Rex = ——— - Rt= = [Q] ;kus:
Ky

Vex
Ky = = = on koormatud voimsusvoimendi

Vin pingevdimendustegur;

Vex
Ky* = = = on koormamata voimsusvOimendi

Vin pingevdimendustegur;



1.3. Modtke skeemi piirsagedused nivool —3 dB véikese signaali rezhiimis.
fi=fa = [Hz];

fh=fu = [kHz;

1.4. Korrake punkti 1.1. vahelduvsignaali jargi tagasisidestatud A - klassi voimsusvoimendi korral
ja kandke modtetulemused tabelisse 2.

Tabel 2

Vin[V] Vex [V ] lo [MA] Kn[%] [Po[W] | Px[W] | Pc[W] n

1.5. Arvutage tagasisidestatud vdoimendi valjundtakistus Rexs avaldisest:

Kv* - Ky
Rexf = ——— - Ri= = [2] ;kus:
Ky
Vex
Ky = = = on koormatud voimsusvoimendi
Vin pingevdimendustegur;
Vex'
Kv* = = = on koormamata véimsusvdimendi
Vin' pingevdimendustegur;

2. Liilitage makett AB - klassi. Reguleerige koormatud vdoimendi korral optimaalne t66punkt.

2.1. Korrake punkti 1.1. vahelduvsignaali jérgi tagasisidestamata AB - klassi voimsusvoimendi
korral ja kandke modtetulemused tabelisse 3.

Tabel 3

Vin[V] Vex [V ] lo [MA] Kn[%] [Po[W] | Px[W] | Pc[W] n




2.2.  Tagasisidestamata AB — klassi voimsusvoimendi viljundtakistus Rex:

-R¢= = [Q] ;kus:

on koormatud voimsusvoimendi

pingevoimendustegur;

= on koormamata voimsusvoimendi

Kv* - Ky
Rex =
Kv
Vex
Ky = =
Vin
Vex*
Ky* = =
Vin*

pingevoimendustegur;

2.3. Korrake punkti 1.2. vahelduvsignaali jargi tagasisidestatud AB - klassi voimsusvoimendi
korral ja kandke modtetulemused tabelisse 4.

Tabel 4

Vin[V] Vex[V]

lo [MA]

Kn [%] [Po[W] | Pex[W] |Pc[W]| 5

2.4.  Tagasisidestatud AB - klassi voimsusvoimendi véljundtakistus Rexs:

-R¢= = [Q] ;kus:

on koormatud voimsusvoimendi

pingevoimendustegur;

= on koormamata voimsusvoimendi

Kv* - Ky
Rext =
Kv
Vex
Ky = =
Vin
Vex*
KV* = =
Vin*

pingevdimendustegur;



3. Arvutuslik osa:
3.1. Madrata Ioppastme transistoride to0punktid ja kanda need koos alalis- ja vahelduvvoolu
koormussirgetega kollektorvool — kollektorpinge teljestikku (Joon.2).
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Joon. 2, Véimsusvoimendi Ioppastme transistoride toopunktid ja koormussirged.
3.2.  Arvutada katseandmete alusel ja esitada sdltuvatena véljundpingest graafikuna:

-- 1dppastme poolt tarbitav voimsus Po = Eo #lo [W]; kus Eo =24 V on skeemi toitepinge ja lo
on pohiliselt Idppastme poolt toiteallikast tarbitav vool.
-- voimendi valjundvoimsus Pex :

Vex2
Pex= ----mmmmmme- [ W ];
Rt
-- kaovoimsus Pc 10ppastme iihe transistori kohta:
VEXZ
A —Kilassis: Pc = Po—Pex— lo? - Rig - ===---==---- [W];
Ris
Po — Pex
AB — Klassis: Pc = ———mmmmmmmemm [ W ],
2

Koostada iiks teljestik voimsuste jaoks A — klassis; teine teljestik voimsuste jaoks AB — klassis ;
telgedel kasutada lineaarset ja sama mastaapi.

3.3
3.4.

Mittelineaarmoonutuste tegur Kn k&igi uuritud rezhiimide jaoks iihes teljestikus.

Arvutada skeemis esineva negatiivse tagasiside siigavus (1+K/f) ja markida selle moju

pingetilekandele , véljundtakistusele ja mittelineaarmoonutuste tegurile jareldustes.

-- tagasiside siigavus A —Kklassis: (1 + KB)A =i

AB —Kklassis:  (1+ KA =.oociioiiiiiiii i




