ELEKTROONIKA

Laboratoorne t60 nr. 2

OPERATSIOONVOIMENDI KASUTAMINE
APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIERS

To0o eesméirk: operatsioonvoimendi kasutamine pohiliilitustes

— inverteerivas lilituses;
— mitteinverteerivas liilituses;
— integraatorina.

1. Inverteeriva OV uurimine.

1.1. Koostage joonisel 1. ndidatud skeem, vottes R1 = kQ, R2 = kQ;
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Joonis 1. Inverteerivas liilituses OV

Kontrollige toitepinge olemasolu OV klemmidel 4 ja 8: +Vcc =10, V;-Vee=-10, V.

Andke skeemi sisendisse siinuseline signaal sagedusega 400 Hz ja madrake ostsilloskoobi ja
multimeetri abil liilituse ldbivkarakteristik.

Vorrelge saadud Kyi tulemusi teoreetilisega Kvit = Vex / vin=—R2 / R1;
Kandke tulemused tabelisse 1 ja joonisele 2;
Joonistage vilja inverteeriva liilituse labivkarakteristikud.

Mairake véljund - ja sisendpinge vaheline faasinihe ¢ =



Tabel 1

Rl= kQ; R2= kQ .
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Joonis 2. OV labivkarakteristikud



1.2. Andke skeemi sisendisse nelinurkpinge sagedusega 100.0 kHz, perioodi kestvus on T. Mootke
voimendi véljundpinge esi- ja tagafrondi kestvused.
Esitage sisend- ja viljundpinge kujud joonisel 3.
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Joonis 3. Inverteeriva OV sisend- ja viljundpinge koverad nelinurkse sisendpinge korral

Arvutage viljundpinge muutuse ja frondi kestvuse jirgi viljundpinge kasvukiirus:

Vo= e _ = [V/usec ]
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2. Mitteinverteeriva OV uurimine.

Koostage joonisel 4 toodud skeem.
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Joonis 4. OV mitteinverteerivas liilituses




2.1. Andke skeemi sisendisse siinuseline signaal sagedusega 400 Hz; votke iiles ja kandke tabelisse 2
ja joonistage teljestikus joonisel 2 mitteinverteerva liilituse ldbivkarakteristik.

Téhistage labivkarakteristikud.

Vorrelge mitteinverteeriva liilituse voimendusteguri Kymi tulemusi teoreetilisega Kumi t:

Kvmit = Vex / Vin = = = ,

Tabel 2.
Rl= kQ: R2= KkQ;
Vinm = Vexm =
Vin [V] Vex [V] _ _ Kvmi
=Vin\2 [V] =Vex V2 [V]
Maarake véljund- ja sisendpinge vaheline faasinihe ¢ = °.

2.2. Andke skeemi sisendisse nelinurkpinge sagedusega 100,0 kHz; mdotke voimendi véljundpinge
esi- ja tagafrondid;
Esitage sisend- ja viljundpinge kujud joonisel 5.
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Joonis 5. Mitteinverteeriva OV sisend- ja viljundpinge kdverad nelinurkse sisendpinge korral

4



2.3. Koostage joonisel 6. toodud jirgija skeem.
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Joonis 6. OV jargija liilituses

Andke skeemi sisendisse 1....2 V amplituudiga ja 400 Hz sagedusega siinuspinge; modtke
voltmeetri abil skeemi sisend- ja véljundpinge efektiivvdartused, arvutage skeemi vdimendus ja

vorrelge arvutuslikuga:

Vex
Ky = = = ;
Vin
K
Voimendus arvutuslikult: Kyt = = = ;
K+1
kus K= ............. on tagasisidestamata OV ( MC33282P) vdimendus.

3. Integraatori uurimine.

Koostage integraatori skeem joonise 7. jargi.
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Joonis 7. OV integraatori liilituses



3.1. Konstrueerige  integraatorite  R1,R2,C1 ja R1,R2,C2 logaritmilised amplituudi-
sageduskarakteristikud, selleks: lugege elementidelt iilalnimetatud elementide vairtused:

- arvutage integraatori voimendus Ky [dB] madalatel sagedustel;
- maédrake integraatori sageduskdik korgetel sagedustel; selleks arvutage murdesagedused fh1 ja fno.
- kandke tulemused tabelisse 3 ja joonisele 8.

Tabel 3

Integraator R1IR2C1 Integraator R1IR2C2

Integraatori voimendus | Ky1[dB] = Kyz[dB] =
madalatel sagedustel

Integraatori fhe = fho =
murdesagedus

Ig fa1 = Ig fhe =
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Joonis 8. Integraatori logaritmiline amplituudi-sageduskarakteristik

3.2. Andke integraatori sisendisse nelinurkpinge 2 V amplituudiga;

Loeme, et liilitusejargsed siirdeprotsessid on 16ppenud.

Arvutage integraatori viljundpinge Vex muutus poolperioodi kestel tingimusel, et vy = const
ja viljundpinge Vex kdver ei valju graafiku piiridest +2,5V ja -2,5V;

1 Vi -t

Vex = —— IVIN dt +V(t=0) = = =
R1C1 R1C1




Arvutage sobiva sisendsignaali periood T = 2t = 2- = [usec]

ja sisendsignaali sagedus f= 1/T = = [MHz] ;

Kandke poolperioodi ja perioodi arvutatud 10pp-punkt ja viljundpinge koverad integraatori
véljundpinge graafikule joonisele 9.

Lisage samale graafikule poolperioodi ja perioodi kestvused mikrosekundites.

Vin VEx [V]

Joonis 9. Integraatori sisend- ja viljundpinge kdverad nelinurkse sisendpinge korral

Aruanne peab sisaldama:

— vormikohase tiitellehe;
— mootetulemused tabelites;
— graafikud,

— vajalikud arvutused,;

— jérelduse.
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