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Sissejuhatus

Scratch on uue pdlvkonna graafiline programmeerimissiisteem.

Scratchi saab tasuta alla laadida selle kodusaidilt http://scratch.mit.edu, kus on suurel hulgal

Oppe- ja abimaterjale erinevates keeltes (sh ka eesti) ning naiteid.

Kasutajaliides

Scratchil on lihtne ja mugav rakenduste loomise keskkond ja kasutajaliides.
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Andurid
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Lava

Skrip[cide ala Lava ikoon Spraidi ikoon

Scratchi objektid

Spraidid
Scratchi rakenduste keskseteks komponentideks on graafikaobjektid, mida nimetakse

spraitideks (ingl. sprite — haldjas v6i vaim). Programmide (skriptide) abil saab maéarata

mitmesuguseid tegevusi spraitidega: muuta asukohta, suurust, varvust, panna kdndima,
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joonistama jms. Slisteemiga tuleb kaasa lsna suur valik

spraidiga on seotud teatud valik omadusi: nimi, asukoht laval (x-y), suurus, varvus jm, ning
meetodeid, mis on realiseeritud kdsuplokkidena. Spraitide loomisel saab kasutada ka oma

graafikaobjekte: PNG, GIF, JPG, BMP ning animeeritud GIF faile.

Lava

Lava — koht, kus tegutsevad objektid. Laval on valik omadusi: taust, varv, heli. Lava
koordinaatteljestiku keskpunkt ihtib Lava keskpunktiga. X-i koordinaat muutub -240 kuni
240, Y-i koordinaat muutub -180 kuni 180.

y [ (#:0,¥:180)

{%:-240,Y:0) {%:0,¥:0) {%:740,¥:0)
. |
X

(%:0,¥:-180)

Plokid
Skriptid koostatakse Plokidest. Plokid on Ghendatud oma otstarbe jargi gruppidesse.

Grupp Liikumine

Plokid Selgitused
|||gu i) sammu | mowve ) steps Viib spraidi edasi v&i tagasi (-)

pobra G r— P6orab spraiti paripdeva (- vastupdeva)
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podra X kraadi

turn b degrees

P66rab spraiti vastupdeva (- paripaeva)

o)
point in direction Eik)

Suunab (p6o6rab) spraiti etteantud suunas (0 - Ulesse, 90-
paremale, 180-alla, -90-vasakule, X-suvaline nurk)

m point towards

Suunab spraidi hiire kursorile vdi teisele spraidile

Viib spraidi punkti koordinaatidega x-y

Viib spraidi hiire kursori vdi teise spraidi asukohta

glide secs to x: [[) y: [

Viib spraidi sujuvalt antud ajaga antud punkti (x-y)

Muudab spraidi x vaartust antud arvu vorra

Votab spraidi x koordinaadi vaartuseks antud arvu

muuda y wirra | change y by

Muudab spraidi y vaartust antud arvu vorra

pane y n ks | set y to [

Votab spraidi y koordinaadi vaartuseks antud arvu

Muudab spraidi suuna vastupidiseks, kui see puudutab serva

‘ x asukoht |

Viitab spraidi x koordinaadile (-240 kuni 240)

Viitab spraidi y koordinaadile (-180 kuni 180)

8 -ound Lol direction

Viitab spraidi suunale (0 - Ulesse, 90-paremale, 180-alla, -90-

vasakule, X-suvaline nurk)
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mootor sisse sekundiks

motor on for . SaCs

Lulitab mootori sisse etteantud ajaks

w Lulitab mootori sisse

mootor wilja | motor off Lulitab mootori valja

mootor yiimsus

motor power .

Maarab mootori voimsuse (vahemikus 0 kuni 100) ja lilitab selle sisse

'E-EdEI wiizi

mootor suund

motor direction

Madrab mootori pdérlemise suuna (seda viisi - paripaeva, toda viisi -

vastupaeva, vastupidiseks - muudab suuna vastupidiseks)

Grupp Vidlimus

Plokid

Selgitused

wita kostiiim ko

switch to costume costumnel

Muudub spraidi valimust, lilitudes etteantud kosttiimile

Vétab spraidile jargmise kostilimi. Kui joutakse loetelu 10ppu,

minnakse esimese kostliiimi juurde

Viitab spraidi etteantud numbriga kosttuidmile

vota taust taustl

switch to background backgroundl

Muudab Lava valimust, lilitudes etteantud taustale

jargmine taust | next background

Véotab Lavale jargmise tausta. Kui joutakse loetelu 16ppu,
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minnakse esimese tausta juurde

Viitab Lava etteantud numbriga taustale

ite sekundit
say for B secs

Kuvab spraidi juures kdneballooni (tekstiboksi) antud tekstiga
antud aja jooksul

Tare Iw Hella! I

Kuvab spraidi juures kdneballooni antud tekstiga. Ballooni
saab eemaldada, kaivitades sama ploki ilma tekstita

mote sekundit

think for secs

Kuvab spraidi juures motlemist imiteeriva kdneballooni
(tekstiboksi) antud tekstiga antud aja jooksul

L

Kuvab spraidi juures motlemist imiteeriva kdneballooni

muuda vary | efekt vorra

change color | effect by

Muudab spraidi graafilist efekti (varv, keere, heledus jm)
antud véaartuse vorra. Efekti saab valida merniist

efekt m -le

pane Yarv

set color | effect to @)

Vétab spraidi graafilise efekti jaoks antud vaartuse. Enamiku
efektide vaartused on vahemikus -100 kuni 100

kustuta graafikaefektid
clear graphic effects

Eemaldab spraidi kdik graafilised efektid

muuda suurust vorra
change size by

Muudab spraidi suurust antud vaartuse (%) vorra

vota suuruseks O

set size to U

Vétab spraidi suuruseks antud protsendi originaalist

Naitab spraidi suurust protsentides originaalist

Muudab spraidi nahtavaks
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T Muudab spraidi ndahtamatuks. Kui sprait on ndhtamatu, ei

Unlimited Pages and Expandecit tuvasta teised spraidid seda plokiga puudutab?

Toob spraidi esiplaanile

T L NG en e e 1 W R | Viib spraidi tahapoole antud kihtide arvu vdrra

Grupp Heli - Sound Abiinfo ekraanikuvad

Plokid Selgitused

Alustab menudst valitud heli méngimist ja kohe laheb

angi heli n. 1 d [pop
jargmise ploki juurde, samal ajal heli ikka jatkub

mangi heli kuni walmis

Méngib heli ara ja Idheb jargmise ploki juurde

play sound meow | until done

Peatab kdikide helide méngimise

mangi rummi kestvusega

play drum for beats

Mangib menudst valitud trummi heli antud I66kide arvu

Teeb pausi (ei mangi midagi) etteantud arvu 166ke

mangi nooh m kestvusega

play note k3 for (5 beats

Mangib muusika noodi (suurem arv suurema heli kdrguse
jaoks) antud I66kide arvu

[y
Maarab muusikariista tlitibi, mida sprait kasutab
set instrument to plokkides mangi nooti. (Igal spraidil on oma instrument)

Muudab spraidi helitugevust antud suuruse vorra

muuda helitugevust wiira

change volume by m
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Votab spraidi helitugevuseks antud

suuruse

‘mrm

Naitab spraidi helitugevuse vaartust

muuda tempot wina
change tempo by m

Muudab spraidi mangutempot antud suuruse vorra

wita tenpoka laoki /'min

set tempo to [EE) bpm

Votab spraidi tempoks antud vaartuse (I66ke minutis)

‘@l‘

Naitab spraidi mangutempot (I66ke minutis)

Grupp Pliiats

Plokid Selgitused

rEmeE

Kustutab pliiatsi joonised ja spraitide jaljendi Laval

B

Laseb pliiatsi alla, liikumisel see joonistab

pliiats iileval w

Tostab pliiatsi Ulesse, liikumisel see ei joonista

iiatsi warviks

sat pen color to

Muudab pliiatsi varvi valikuga paletist pipeti abil

muuda plilatsi varvi wiirra

change pen color by

Muudab pliiatsi varvi antud vaartuse vorra

wiita pliiatsi varvils [1)

set pen color to [

Votab pliiatsi varviks antud vaartuse. (vaartus 0 on vikkerkaare
punane ots, vaartus 100 - sinine ots)

rnumida pliiatsi warjundit wirea

Muudab pliiatsi varjundit antud vaartuse vorra
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witla pliialsi warjundiks

set pen shade to

Votab pliiatsi varjundiks antud vaartuse. (vaartus 0 on
vaga tume, vaartus 100 - vaga hele)

muuda pliiatsi suurust wiira

I

change pen size by

Muudab pliiatsi suurust antud vaartuse vorra

wirta pliiatsi suuruseks

set pen size to

Votab pliiatsi suuruseks antud vaartuse

Jatab spraidi pildi jéljendi Lavale

Grupp Juhtimine

Selgitused

kui klépsatakse

when clicked

Kaivitab alloleva skripti, kui kldpsatakse rohelist lippu

kui wajutatakse klahwi tihik

when space | key pressed

Kaivitab alloleva skripti, kui vajutatakse antud klahvi

kui klépsatakse Spraitl
when Spritel clicked

Kaivitab alloleva skripti, kui kldpsatakse antud spraiti

Peatab skripti tditmise, ootab antud aja ja jatkab taitmist
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Téidab seesolevaid plokke ISputult

Pidevalt kontrollib kas tingimus on tdene, kui jah, taidab
seesolevad plokid

forever if -__-
-

4o
2] Taidab seesolevaid plokke naidatud arvu kordi
— —+

korda kuni - Taidab seesolevaid plokke seni, kuni tingimus saab tdeseks
repeat until -__~

EE Kui tingimus on toene, tdidab seesolevad plokid

Kui tingimus on toene, tdidab kui-osas olevad plokid, kui ei
ole, tdidab muidu-osas olevad plokid

Saadab teate ja kaivitab skriptid, milledel on olemas
(Site brasdcast |

vastuvotja antud teatele ning jatkab kohe taitmist

Saadab teate ja kaivitab skriptid, milledel on olemas

~ :
vastuvotja antud teatele, ootab nende tdimise 16ppu ja jatkab
broadcast J and wait

jargmisest plokist

Kaivitab alloleva skripti, kui saabub antud teade
kui saabub teade

when I receive

w Lopetab skripti taitmise
Lopetab koikide spraitide kdikide skriptide taitmise
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puudutab hiir |

Tagastab vaartuse téene, kui sprait puudutab antud spraiti, Lava
serva voi hiire kursorit. Objekt valitakse meniilist

R Tagastab vaartuse téene, kui sprait puudutab antud vérvi. Kldpsake
puudutab varvi 7

varvi ava plokis ja ilmuva pipetiga kldpsake vajaliku varvi mingil

touching color 2

spraidill voi Laval

virv [ puudutab varvi [ 2 Tagastab vaartuse téene, kui esimene varv (spraidi sees) puudutab

teist varvi (teisel spraidil voi Laval). KIdpsake varvi ava plokis ja
color i5 touching 2

ilmuva pipetiga kldpsake vajaliku varvi mingil spraidill voi Laval

Peatab skripti taitmise, kuvab antud teksti kdnebaloonis spraidi

keiisi P juures ning tekstivalja Lava alumises dares. Kui kasutaja tipib

vastuse ning vajutab klahvi Enter v&i kidpsab markeruutu, vdetakse
ask [l and wait

sisend ploki vastus vaartuseks ja skripti to6 jatkub.

Sisaldab viimasena tdidetud ploki kiisi sisendit. On Uhine kdikide

B vastu
[ vastus [olf answer) spraitide jaoks (nagu globaalne muutuja)

‘mm Viitab hiire kursori x-koordinaadile
‘mM Viitab hiire kursori y-koordinaadile
w Tagastab vaartuse téene, kui hiire vasak nupp on all

klahy dleznool |all?
Tagastab vaartuse téene, kui on vajutatud antud klahvile

key space  |pressed?

kaugus hiir |-st

Tagastab kauguse antud spraidist

m Paneb taimeri algseisu (nulli)

‘mr Tagastab taimeri jooksva aja sekundites alates algseisu hetkest
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‘r m Tagastab mikrofonilt tuleva heli tugevuse (1 kuni 100)

‘r @ Tagastab vaartuse téene, kui heli on tugevam 30-st

Tagastab antud sensori vaartuse. Voib olla PicoBoard seade

liugqur | sensoM viiartus

http://www.playfulinvention.com/picoboard.html voi
gl slider | sensor value LEGO® WeDo™ http://www.legoeducation.com

W oo onE st b Tagastab vaartuse tdene, kui antud sensor on sees. Arvutiga peab

olema Uhendatud PicoBoard seade.

I- —— 2
http://www.playfulinvention.com/picoboard.html

Grupp Tehted

Plokid Selgitused

Liidab kaks arvu

Lahutab esimesest arvust teise

Korrutab kaks arvu

Jagab esimesese arvu teisega

Tagastab juhusliku arvu antud vahemikus

Tagastab toene, kui esimene vaartus on vaiksem teisest

Tagastab toene, kui esimene vaartus on suurem teisest

Tagastab toene, kui tingimused on tdesed

aD

yuhusarv € kun €0

Lpick random € to €1

D

CED> Tagastab téene, kui vaartused on vdrdsed
CED>

Lo g and __ g

A g cor.__ g

Tagastab toene, kui vahemalt (iks tingimustest on téene
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[stab toene, kui tingimus vaar, vastupidisel juhul vaar

—rreridab kaks teksti (stringi). Voivad olla avaldised

uhenda EETIT

Loin B I

[RETIIM pikkus Slength of Il

Tagastab antud teksti pikkuse. Tekst vdib olla avaldis

[ B e D

Tagastab antud numbriga tédhe (margi). V&ib olla avaldis

Tagastab antud funktsiooniga (abs, sqgrt, sin, cos, tan, asin, acos,
atan, In, log, e”, 10M) leitud vaartuse

Tagastab jaagi esimese arvu jagamisest teisega

Tagastab antud arvule lahima tadisarvu

Grupp Muutujad

Plokid Selgitused

[Make a variable |

Véimaldab luua muutuja ja anda sellele nime. Esimese

muutuja loomisel, ilmuvad ka muutuja plokid. Saab valida,
kas muutuja kuulub kdikidele spraitidele (gloobaalne) voi
ainult Ghele (lokaalne)

-
[ Eemalda muutuja :

[DE'EtE a uariahle]

Eemaldab muutuja

Muutuja nimi: Viitab muutuja vaartusele. Kui markeruut on
margistatud, kuvatakse Laval monitor muutuja vaartusega

wota [mudtli=| = IETEEER
S e happy

Omistab muutujale antud vaartuse. Vaartus voib olla
maaratud konstandi, muutuja voi avaldise abil.
Omistuslause teistes programmeerimiskeeltes

muutuja = avaldis
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Muudab muutuja vaartust antud vaartuse vorra
muutuja = muutuja + avaldis

naita muutujat pindala

Kuvab Laval monitori (ndiduki) muutuja vaartusega

Peidab (teeb ndhtamatuks) muutuja monitori Laval

[Tee[:oend ][Make a |i5t]

Véimaldab luua uue loendi ja anda sellele nime. Esimese
loendi loomisel, ilmuvad ka loendi plokid. Saab valida, kas
loend kuulub kdikidele spraitidele (gloobaalne) voi ainult
Uhele (lokaalne)

[Eamalda loend ] Delete a st

Eemaldab loendi

[Ed hinnad = m

Loendi nimi. Viitab tervele loendile. Kui markeruut on
margistatud, kuvatakse loend Laval

S elernent

lisa Loend

add to oy list

Lisab antud liikme loendi 18ppu. Liige vdib olla arv voi
suvaline tekst (string). Vdib olla esitatud ka avaldise abil

eemalda Loend ne

eemalda Loend

delete of my list

Eemaldab Uhe voi kdik liikmed loendist. V&ib sisestada
eemaldava liikkme jarjenumbri (arv vdi muutuja) voi valida
rippmeniils pakutavatest sobiva variandi. Valik "viimane"
(last) eemaldab viimase liikme. Valik "kdik" (all) eemaldab
koik liilkmed.

ne -ks EEEA

sisesta Luend

insert at of rmy list

Sisestab (paneb vahele) elemendi antud positsioonile
loendis. Vdib anda sisestava liikme jérjenumbri (arv voi
muutuja) voi valida rippmeniist sobiva variandi. Valik
"viimane" (last) lisab liikme loendi 18ppu. Valik "moni"
(any) lisab liikme juhuslikule positsioonile.

Asendab antud numbriga elemendi loendis. V&ib anda
lilkkme jarjenumbri (arv v6i muutuja) voi valida

rippmeniitst sobiva variandi. Valik "viimane" (last)
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asendab viimase elemendi. Valik "moni" (any) asendab

Viitab antud numbriga elemendile loendis. Voib anda liikme

. I jarjenumbri (arv vdi muutuja) voi valida rippmentist
item pRd of oy list

sobiva variandi. Valik "moni" (any) annab juhusliku liikme.

length of rmy list Néitab liikmete arvu loendis

Puud |sisaldab On tdene, kui antud vaartus sisaldub loendis.

list |contains [N NB! Eristatakse suuri ja vaikesi tahti
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