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Definitsioon

Suurust X, mille vérdumine katse kéigus etteantud vdértusega x on
juhuslik stindmus, nimetatakse juhuslikuks suuruseks.

Naide 1. Mindi viskamine. X = 0, kui tulemuseks on Kiri,

X =1, kui tulemuseks on vapp.

Naide 2. Taringu veeretamine. X = k, k € {1,...,6}, st tulemuseks
on k silma.

Naide 3. Ruumi temperatuuri m66tmine teatud ajahetkel. X = t, kus t
on termomeetrilt loetud nait.

Definitsioon
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Definitsioon

Juhuslikku suurust, mille véimalike vaartuste hulk on 16plik véi loenduy,
nimetatakse diskreetseks juhuslikuks suuruseks.

v

Definitsioon
Kui diskreetse juhusliku suuruse X korral on teada tema véimalike
vadrtuste hulk {x;}ic; , kus I on 16plik véi loenduv hulk, ja tbendosused

pi = P(X = Xi)jci (ZP/ = 1) ,

i€l

millega juhuslik suurus X iga neist véimalikest vaéartustest omandab,
siis 6eldakse, et on antud diskreetse juhusliku suuruse X
jaotusseadus.

v
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Definitsioon
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Juhuslikud suurused

Definitsioon

Funktsiooni F(x) = P(X < x) nimetatakse juhusliku suuruse X
jaotusfunktsiooniks.

Lause

Kui F(x) on juhusliku suuruse jaotusfunktsioon, siis
@ 0< F(x) <1,
@ F(x) on mittekahanev;
e lim F(x)=0;

X——00
e Im F(x)=1;
X—r+00

@ kuia < f,siisP(a < X < p)=F(B) — F(a).
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Heaviside’i funktsioon:
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ja px = P(X = Xx)kes, kus Z px =1, siis selle suuruse
kel
jaotusfunktsioon on esitatav kujul

F(x) =Y pkH(x = x).

kel )
Lause
Diskreetse juhusliku suuruse X jaotusfunktsioon F(x) on igas punktis
X € R pidev vasakult.
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Juhusliku suuruse arvkarakteristikud

Definitsioon

Kui {xx } ke on diskreetse juhusliku suuruse X véimalike vdartuste hulk
ja px = P(X = Xk)key, Siis kindlat suurust

EX = Z Xk Pk
kel

nimetatakse juhusliku suuruse X keskvéaértuseks.
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suurus.




Diskreetse juhusliku suuruse arvkarakteristikud

Definitsioon

Kaht juhuslikku suurust nimetatakse soltumatuteks, kui (he jaotus ei
séltu sellest, millise véimaliku vdartuse omandab katsel teine juhuslik
suurus.

Lause
Juhusliku suuruse X keskvéadrtusel EX on jdrgmised omadused:
@ kui X = C on kindel suurus, siisEC = C;
@ E(X+Y)=EX+EY;
@ kui X ja 'Y on séltumatud, siisE(X - Y) =EX-EY;
@ E(C-X)=C-EX.
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Definitsioon

Arvu
DX = E(X — EX)?

nimetatakse juhusliku suuruse X dispersiooniks.

Definitsioon
Arvu

ox = VDX

nimetatakse juhusliku suuruse X standardhélbeks.

Lause

Kui X on diskreetne juhuslik suurus ja {xx } ke, on selle suuruse
voimalike védértuste hulk ning px = P(X = Xx)kei, Siis

DX = Z(Xk — EX)zpk.
kel




Diskreetse juhusliku suuruse arvkarakteristikud

Lause
Juhusliku suuruse X dispersioonil DX on jargmised omadused:
e DC=0;
@ D(CX) = C?DX;
@ DX = E(X?) — (EX)2.
@ D(X+Y)=DX+DY +2E((X —EX)(Y —EY));
@ kui X ja Y on séltumatud, sisD(X + Y) =DX +DY.
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Arvu
vp=E(X") (n>=1)

nimetatakse juhusliku suuruse X n—jarku algmomendiks.
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Diskreetse juhusliku suuruse arvkarakteristikud

Definitsioon

Arvu
vp=E(X") (n>=1)

nimetatakse juhusliku suuruse X n—jarku algmomendiks.

Definitsioon

Arvu
pun=EX —EX)" (n>1)

nimetatakse juhusliku suuruse X n—jarku keskmomendiks.

Lause

Kui X on diskreetne juhuslik suurus ja {xx } ke, on selle suuruse
véimalike véértuste hulk ning px = P(X = Xx)key, Siis

Vo= X0 Pk, Hn= Y (Xk —BX)"- px.
kel kel
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Definitsioon

Arvu ( <
113 E(X — EX
AsX =18 =
T 58 T (B(X —EX)2)32

nimetatakse juhusliku suuruse X astimmeetriakordajaks.

Definitsioon

Arvu
ExX = X4 _3
(o

nimetatakse juhusliku suuruse X ekstsessikordajaks.
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Definitsioon
Arvu Xp, mis on maératud tingimusega

P(X <xp)=p, 0<p<1,

nimetatakse juhusliku suuruse X p—kvantiiliks.

Definitsioon

Juhusliku suuruse X 0, 5-kvantiili nimetatakse selle suuruse
mediaaniks.

Definitsioon

Diskreetse juhusliku suuruse moodiks nimetatakse selle suuruse
sellist véimalikku vaartust, mille omandamise tbendosus on suurim.
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Bernoulli (katsete) skeem: n—sdltumatust katsest koosnev

katseseeria, kus sindmus A toimub igal katsel tdendosusega p.

Kui0<p<1,sisg=1-p.

Bn.m — stindmus, et A toimub selles katseseerias tapselt m korda.
def.

Pan — P(Bn’m)

Lause

Kui katseseerias on n séltumatut katset ja stiindmus A toimub igal
katsel tbendosusega p ning B, m on stindmus, et A toimub selle seeria
korral tdpselt m (0 < m < n) korda, siis

Pan = P(Ban) = C;’T’pmqnfm
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Bernoulli (katsete) skeem: n—sdltumatust katsest koosnev

katseseeria, kus sindmus A toimub igal katsel tdendosusega p.

Kui0<p<1,sisg=1-p.

Bn.m — stindmus, et A toimub selles katseseerias tapselt m korda.
def.

Pan — P(Bn’m)

Lause

Kui katseseerias on n séltumatut katset ja stiindmus A toimub igal
katsel tbendosusega p ning B, m on stindmus, et A toimub selle seeria
korral tdpselt m (0 < m < n) korda, siis

Pan = P(Ban) = C;’T’pmqnfm

X = m—toimub stindmus B, n.

P(X =m) = C7p"(1 —p)" "



Diskreetse juhusliku suuruse arvkarakteristikud

Definitsioon

Oeldakse, et juhuslik suurus X allub binoomjaotusele parameetritega
njap (0 <p<1) kui{0,1,2,...,n} on selle suuruse véimalike
vddrtuste hulk ja

P(X =m)=Cpp"(1 —p)"".




Poissoni jaotus

Definitsioon

Oeldakse, et juhuslik suurus X allub Poissoni jaotusele parameetriga
A (A > 0), kuiN on selle suuruse véimalike véértuste hulk ja

)\m
) — oA
P(X=m)=e E
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