Funktsioonide lahendamine



Funktsioonide lahendamine

Funktsiooni Iahendamine ehk interpoleerimine on funktsiooni
jatkamine.



Funktsioonide lahendamine

Funktsiooni Iahendamine ehk interpoleerimine on funktsiooni
jatkamine.
Olgu antud I6igul [a,b] N+ 1 punktia=xp < xy < ... < xp = b.



I
Funktsioonide lahendamine

Funktsiooni Iahendamine ehk interpoleerimine on funktsiooni
jatkamine.

Olgu antud I6igul [a,b] N+ 1 punktia=xp < xy < ... < xp = b.
Selliseid punkte nimetatakse interpolatsioonisélmedeks. Olgu samas
teada ka funktsiooni f(x) vaartused neis sdlmedes

f(x0), f(x1), ..., f(Xn).

7.03.2017 1/10



I
Funktsioonide lahendamine

Funktsiooni Iahendamine ehk interpoleerimine on funktsiooni
jatkamine.

Olgu antud I6igul [a,b] N+ 1 punktia=xp < xy < ... < xp = b.
Selliseid punkte nimetatakse interpolatsioonisélmedeks. Olgu samas
teada ka funktsiooni f(x) vaartused neis sdlmedes

f(x0), f(x1), ..., f(xn). Kui funktsiooni f(x) vaartused valjaspool sdlmi
pole teada, saabki rddkida interpolatsioonillesandest: leida mingi
funktsioon ®(x) nii, et kehtiks tingimused

(%) = f(x;), j=0,1,....n



I
Funktsioonide lahendamine

Funktsiooni Iahendamine ehk interpoleerimine on funktsiooni
jatkamine.

Olgu antud I6igul [a,b] N+ 1 punktia=xp < xy < ... < xp = b.
Selliseid punkte nimetatakse interpolatsioonisélmedeks. Olgu samas
teada ka funktsiooni f(x) vaartused neis sdlmedes

f(x0), f(x1), ..., f(xn). Kui funktsiooni f(x) vaartused valjaspool sdlmi
pole teada, saabki rddkida interpolatsioonillesandest: leida mingi
funktsioon ®(x) nii, et kehtiks tingimused

d(x;) =1f(x), j=0,1,...,n
Uldisem interpolatsioonitilesanne

oD (x;) = fD(x), j=0,1,...,n, i=0,1,...



Leidub parajasti Uks dlimalt n—astme poliinoom
n
®(x) = D Lni(x)F(x),
i=0

mis rahuldab interpolatsioonitingimusi ja kus

(X =x)(Xx—x1)...(x = Xi_1)(X — Xjz1) ... (X — Xp)

Lni(x) = (Xi — X0)(Xi — X1) - (Xi — Xi—1)(Xi — Xiz1) - (Xi — Xn)




Leidub parajasti Uks dlimalt n—astme poliinoom
n
®(x) = D Lni(x)F(x),
i=0

mis rahuldab interpolatsioonitingimusi ja kus

(X =x)(Xx—x1)...(x = Xi_1)(X — Xjz1) ... (X — Xp)

Lni(x) = (Xi — X0)(Xi — X1) - (Xi — Xi—1)(Xi — Xiz1) - (Xi — Xn)

Sellist polinoomi nimetatakse Lagrange’i
interpolatsioonipoliinoomiks.



Interpoleerimisviga Ej(x) = f(x) — ®(x).



Interpoleerimisviga En(x) = f(x) — ®(x). Sélmedes Ep(x;) = 0,
j=0,1,....n



Interpoleerimisviga En(x) = f(x) — ®(x). Sélmedes Ep(x;) = 0,
j=0,1,....n

Uhtlase vérgu korral kehtib Lagrange’i interpolatsioonipoliinoomi jacks
hinnang

[f(x) = ®(x)| < [T D) A,

kus h = x; — x;_1 on vOrgu samm.
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Hermite’ interpolatsioonipoliinoom

Olgu antud [a, b] nii, et a= xg < X1 ... < Xn = b ja olgu teada f(x;)
ning f'(x;), kus j=0,1,...,n.



-]
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funktsioon ®(x) nii, et

o(x1) = 1(x),
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(X —Xx0)(X = X1) ... (X = Xj—1)(X — Xjz1) ... (X — Xn)
(X,'—Xo)(X,'—X1)...(X,'—X,'_1)(X,'—X,'_;,_1)...(X,'—Xn)'

Ln,i(X) =

Sellist polinoomi H(x) nimetatakse Hermite’i polinoomiks.



