Labor 4 — ALU



Labor 4 - ALU

 Andmesisendid ja valjundid on 4-bitised
* Juht (valikusisend) on 2-bitine

 Realiseerida on tarvis 4 erinevat tehet, vastavalt Moodle’i
Lab4 Ulesandepdlstitusele.
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ALU taiendavad tingimused

Ulesandele

* Voimalust mo6oda tulevad koik aarmisi bitte (so.
madalaima ja kdrgeima jarguvaartusega) tootlevad
skeemiosad koostada lihtloogika baasil (summaator on
algosadena, MUX on algosadena jne).



Komparaator

* Komparaator pole Falstad simulaatorist valmiskujul saadaval. Seega ainuke
voimalus on nullist valmis ehitamine.

* Dokumenteerida (skeemi valjundite juures), millise Y biti juurde komparaatori
vastavad valjundid thendatud on (nait. A=B -> Y,, A<B ->Y, jne.) Uks valjundi bitt
jaab ule? Uhendage see vahemalt konstandiks vdi genereerige A!'=B vms.

 Komparaatori realisatsioone on mitmeid:

- lahutaja baasil, kuna A=B (A-B=0) ja A>=B (Cout = 1) on kergesti lahutamistulemusest
tuletatavad,

— kiire 4bit komparaator;
jarjestiktlekandega (ripple comparator);
3-st 2-bitisest kiirest komparaatorist kombineeritud jne.



Uhe biti operatsioonid

 Kui tGlesandes on sees xor A, B ; clr A, B ; set A, B siis
peab meeles pidama et 4-bitisel sisendvaartusel
muudetakse korraga vaid uhte bitti. Muudetava biti
(Jargu)indeks tuleb B operandist. Kuna ALU on 4-bitine siis
legaalsed B vaartused on vahemikus [0...3]. Suuremate
B vaartuste puhul A bitte el muudeta sest A,-A,; vastavaid

bitte lihtsalt pole votta.



Lahutamine

Kasutada on pohimotteliselt kaks variatsiooni:

e [Lahutamistehe ehk taiendkoodi liitmine:
A—B=A+(B+1)

e VOI kasutame loengus tutvustatud lahutamisskeemi



Arvutusi: jarjestikilekandega komparaator

 Sisendid: 1-bit A, B
e Ulekandesisendid

- A>B (A Greater Than B, GT)
- A<B (ALess Than B, LT)

* Valjundid vastavalt GT out, LT out

* Eeldame et normaalolukorras pole tlekandesisendid korraga
aktiivsed aga kui on siis kanname selle seisu siiski edasi.



Arvutusi: jarjestikilekandega komparaator
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