Kuttekulude optimeerimine
borsihindade alusel:
gaas Vs elekter
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Kuttevajadus valistemperatuuri suhtes

Vajalik kittevdimsus vs. valistemperatuur (330 m2 maja)
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24h keskmine valistemperatuur C

Andmepunkte hajutavad mitmesugused hairingud, peamiselt paike ja tuul.



Kulukomponendid gaas vs elekter
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Elektri hinna kujunemine tarbijale

Elektrienergia hinna kujunemine (bdrsihinna suhtes, sh kdibemaks)
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spot price cent/MWh




Gaasi hinna kujunemine tarbijale

Gaasi hinna komponendid (bérsihinna suhtes, sh kdibemaks)
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Soojuse hind gaas vs elekter

arvessevoetav aspekt

soojusenergia vajadus

kGtteseadme kasutegur

tarbitud energia on

soojusallikas

gaas elekter

Soltub valistemperatuurist, paikesest, tuulest
(asukohapohise ilmaennustuse alusel!).

NB - tapsema tulemuse annaks hoone ajakonstantide
arvestamine (erinevad kittele ja jahtumisele!), mis
nihutab kasutatavat ennustust kaugemale tulevikku.

2..4, sOltub
valistemperatuurist
0.8..1.0 (kasuta ennustust)
suurem, kui saadud
SO00jus vaiksem, kui saadud soojus

Soojuspumba ja gaasi kasutus tuleb ette planeerida, Uritades tagada soojuspumbale pikki tootsukleid.




So00jus gaasist vOi elektrist
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« Soojuspump tahab pikalt tootada, Uksikuid tunde ei tasu kasutada voi valja jatta.

« Soodsaid ajaintervalle voib Uhendada, kuni Uhendatud intervall soodsaks jaab.

» Kui kittevajadus voimaldab, saab kasutada kdige soodsamaid soodsatest
intervallidest (porandakutte inerts voimaldab ligi 00paevaseid pause kuttes).



Kahe kutteseadme eelised

« Kutte tookindlus paraneb

* eilsoltu enam uhest kutteseadmest
(mille rike oleks keset talve problemaatiline)

* Vaga kulmade ilmadega saab gaasi- ja
elektrikutet korraga kasutada

* uhise puhverpaagi kaudu

* Oluline: elektrienergia varustuskindlus

* selletaeitoimieitsirkulatsioon ega miski muu
* linnatingimustes pikki pause siiski ei esine
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* Pausi korral kuttes voetakse kalorifeerile vajalik soojus porandast (jalgi tagastuva vee temperatuuri!)
» Glukooli kasutamine valisseadmes korvaldas kilmumisohu pauside ajal to0s, kuid soojusvahetus siu
kaudu ndudis lisapumpa, suurendas temperatuuride vahet ja langetas soojuspumba COP.



Kutteruum enne ja peale soojuspumba lisamist




Soojasolme juhtimine

* Puhverpaagi temperatuur: kuttegraafik
(valistemperatuuri alusel, juhtsignaal nii gaasiseadmele kui

soojuspumbale)

* Tsirkulatsioonipumba kiirus: Pl-kontuur
(veasignaal on toatemperatuuride keskmine viga (-> Modbus))
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Soojuse jaotus tubadesse

* Individuaalsed Pl-kontuurid ja seadepunktid tubade
ohutemperatuurile

 Selle kontuuri valjund on toa porandakontuuridest
tagastuva vee temperatuuri seadepunkt

 Porandakontuurides termoventiilid, individuaalsed
juhtkontuurid

* PWM 30 min perioodiga, avatakse the kollektori ventiilid
korraga

 Kontuur suletakse, kui sellest tagastuva vee temperatuur on
etteandesuuruseni tousnud (automaatne tasakaalustus)

* Temperatuuri mootmine omab motet ainult veeringluse ajal
(naaberkontuuride moju kollektori anduripesadele)



Kokkuvote

Month Heat MWh time_gas pwr_gas EURsaved_el EURsaved_gas EURel EURgas

Dec 23 5.87 28% 16.88% 154 18 451 325
Jan 24 7.34 72% 47.32% 71 364 520 544
Feb 24 5.38 1% 1.30% 232 1 438 218
3 kuud
kokku 18.59 33.67% 34.31% 457 383 1409 1087

 Gaasivalja loigata ei tasu mingil juhul!
* Soojuspumba olemasolul on enamasti sellega odavam kutta, kuid mitte alati.
 Soojuspumba tasuvusaeg soltub COP vaartusest, jaab 10 ja 20 aasta vahele.
 Soojuspumba hinnast olulisem on selle juhitavus (Modbus!) ja kasutajatugi!
* Vana gaasikatla voiks vahetada kondenseeriva vastu, tasuvusaeg 10..20 a vahel.
* Ventilatsiooni sissepuhke jarelsoojendus on oluline (soojusvahetist ei piisa)
* Suurendab mugavustunnet ja langetab pisut poranda temperatuuri
 Otsest elektrikitet tuleks valtida, vesikalorifeer kasutusse (kiilmumiskatse!)






