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Soojenemise energia tasakaalu vorrand:

nt akumulatsiooni paak
Qu — sisenev soojusenergia [W]
Q_ — (véljuv) tarbitav [W]
Qy — jahtumine valiskeskkonda

m-c(dT/dt) = Qu - Q, - Q,
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Sequence -
Stair QuW] Soojushulk [J] temp téusuks 0T 16001 5= 30 rin
dQ=crT
- erisaojus [(kg"K]
m- mass kg]
C=A4180, m=500, Uk=2, A6 Gars
Soojusy ool keskkonda [W]
w01 =UAK(T - Tk)
Repeating Uk- sorjusjuftious keskkonda [Wir2*K)]
Sequence Ak sacjusvahetuse pindala (2]
Stair
Ster2 - qigadfn]

Qload[W]
Kalogirou, Soteris A. Solar Energy Engineering - Proesssd Systems (2nd Edition,
2014). Elsevier. ch.5, Exp. 5.2
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Soojenemise | jarku mudel:

Soojenemisprotsess (| jirty)
CoaTidt =P - UAXT- Tk)

dTidt=(1/CyP - (UACIT - Tk)

CIUAYdTidE = (VUAJP - (T - Tk)
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Tau *dTidt= KD’uU)-(T-Tk): Wi Gaind
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C-soojuserimahtuvus [
Tau- s00jusiik ajakonstant 5]

Soojenemisprotsess (I jarku)
Tunnid

m*dT/dt = U*AX(Ti -T)

T

Soojuswool W]
dQdt =UA*(Ti - T)

U - soojusjuhtivis  [W/(m2K)]
A- soojusahetuse pindala  [m2]
kw

Soojuswool keskkonda [W] dQ/dt =Uk*Ake(T - Tk)
Uk - soojusjuhtivus keskkonda [W/(m2*K)]
Ak - soojusvahefuse pindala  [m2]

Soojushulk [J] temp tousuks dT
dQ=c*m*dT
¢ -erisoojus [J/(kg*K)]
m - mass [kg]

Tk

Step1

.

1800 s= 30 min

Te_in

Gain6 Product

U=1200,, A=1, ¢=4180 , m=1000 , Uk=12, Ak=6 %soojustusega Uk =1.2, h=2.0m, D=0.8m



Soojusvahetus siseruumi ja valiskeskkonna vahel:

Qi — sisenev soojusenergia [kKW] Tout
T, — ruumidhu temperatuur
Tou — Valistemperatuur )

T,,— seina temperatuur

U= f—

Qin

roomtemp2.mdl|

Uarv kogu pinnale [KW/K]
Kf=0.235, Ca=28100, Ki=3.845, Cw=162000, Ko=0.115

Vaba vdlja- ja Ulevooluga puhverpaagi mudel

H — pusinivoo (head), h — nivoo muutus [m]

Q - pusivoog labi paagi, g; — sissevoolu muutus, g, — valjavoolu muutus [m3/s]

R — hidrauliline takistus [s/m2,s/kg] % Vaba vélja- ja Ulevooluga puhverpaagi mudel paak.m
% Parameetrid:

Q+q Pa C = mahu muutus [m3]nivoo muutus [m] = A . . N P

) A H = 3.05; % paagi nivoo [m] algvaartus, lineariseerimise punkt
Laminaarne®o = K -H A =0.46; % nivoo pinna pindala [m2]
TurbulentneQo = K -+/H' Ao = 0.00185; % véljalaske toru ristldike pindala [m2] algvaartus

P2 R = nivoo muutus [m] voolu kiiruse muutus [fiis] g9=19.81 % raskuskl_lrenQus [m/s2]
= const kuih ja g vakesed roo = 1000; % vedeliku tihedus [kg/m3]
R,,=dH dQ:% Wi = 14.311; % sissevool piisireziimis [kg/s] (=Wo)
Af+y =q H Vo = sqrt(2*g*H) % valjavoolu kiirus pusireziimis [m/s]
a /RO Rm,:z% Wo = roo*Ao*Vo % valjavool pisireziimis [kg/s]

Massitihikutes: M=pAH(t) -H R = sqrt(2*g*H)/(roo*g*Ao) % viljalaske hidrauliline takistus [m.s/kg]

a (W -w,) v C =r00*A % mahtuvus [kg/m]

dt " ksl 3 o = PAN, T = R*C % ajakonstant [s]
weight :

W= Yoo pi=poH() dH () I —
IG w2 PP, = ,DAJ =W — pA,/2gH (1)
R = nivoo muutus [m] voolu kiiruse muutus [kg/s] dt Vit nt.:
C = kaalu muutus [kg] nivoo muutus [m] A Ny

i
|
red W !
k_sim.mdl ‘ b
paak_sim.m P L S S
el T a

H(t)_ | | |

S S A e P

X T T T i |

U 'i,, W )G | s [ HE). 2'9 E | | | |

el 10c Integrator 1 2 Mah 5 | | | |

Function 1 | | | |
! S R N

| | | |
W e 1 I T L IS D

o | | | |
el — — L _ 1 _ I __

HI_ | | | |

Il I I

e



