OHU ISOBAARSE ERISOOJUSE MAARAMINE
1. Too eesméirk

Ohu keskmise isobaarse ja isohoorse erisoojuse méidramine kindla temperatuurivahemiku kohta
kalorimeeter- meetodiga.

2. Toovahendid, mooteriistad

. Surudhk maja siisteemist

. Labivoolukalorimeeter

. Gaasikuluarvesti (gaasikell)

. K-tiiiipi termopaarid - diferentsiaaltermopaar
. Millivoltmeeter voi potentsiomeeter

. Vattmeeter

. Termomeeter

. Autotrafo

0. Ajamootur (kell vai stopper)
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3. Katseseade

Joonis 4.1. Ohu erisoojuse méiramise seadme skeem: 1 — ventilaator; 2 — gaasikulumddtur;
3— manomeeter; 4 — termomeeter; 5 — kalorimeeter; 6 — klaasiimbris; 7 — kiittekeha;
8 — termopaarid; 9 — millivoltmeeter; 10 — vattmeeter; 11 — autotrafo

Katseseadme (joonis 4.1) pohiosa on klaasist kalorimeeter 2, millest juhitakse l1&bi surudhk 1.
Kalorimeetris on kiittekeha, mille kiittevoolu reguleeritakse autotrafoga 9 ja vodimsust
moddetakse vattmeetriga 7. Kalorimeetri hobetatud sisepinnaga klaasiimbris ja ohuhdre
vaheruum iimbrises vildivad soojuskao viliskeskkonda peaaegu tiielikult. Ohukulu l4bi
kalorimeetri mdddab gaasiarvesti 3. Ohu temperatuuri kalorimeetrist viljumisel mdddab
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termomeeter 8, Ohu temperatuuri tdusu moodab K tiilipi diferentsiaaltermopaar 4.
Termopaaride termoelektromotoorjdu mddtmiseks on millivoltmeeter 5.

4. T66 pohimote
Temperatuurist t; temperatuurini t2 kulgeva isobaarse protsessi soojus kJ

Q=c},Volt, —t,) (4.1)

kus ¢’pm — keskmine isobaarne mahterisoojus temperatuurivahemikus At = t; - t; kJ/(m?K),
Vo —0hukulu ldbi kalorimeetri katse viltel m?.

Maiiratav keskmine mahterisoojus (4.1)
Chom = _Q
Volt, ;)
(4.1a)

Aja 1 jooksul mdddetakse dhukulu 14bi kalorimeetri, selle soojendamiseks kulutatud soojust ja
Ohu temperatuuri tousu kalorimeetris.

Keskmine isobaarne masserisoojus kJ/(kg-K)

Com = C;)m /po 4.2)
kus po— dhu tihedus normaaltingimustel kg/m?, po = u/22.4,
p — 0hu moolmass p = 28.93 kg/kmol.

Seos isohoorse ja isobaarse erisoojuse vahel (Mayeri vorrandist)

Cvm =Cpm — R 4.3)

kus R — dhu gaasikonstant kJ/(kg-K) (google - ,,universal and Individual Gas Constants*).
5. Too kaik

Juhendaja on eelnevalt kéivitanud siisteemi ja teostanud reguleerimise. Mdne aja pérast
(>10 minutit) saabub kalorimeetris termiline tasakaal (temperatuur jdib stabiilseks).
Kirjutatakse iiles kuluarvesti algniit, sellest hetkest algab ka katse. Iga minuti jérel kirjutatakse
tabelisse

— kiittevoimsus Py,

— Ohu temperatuur kalorimeetrist viljumisel t> ja temperatuuri tdus kalorimeetris At.

Katse kestus T = 10 min. Katse 10peb kuluarvesti ndidu ja katse kestuse iiheaegse
registreerimisega. Katset korratakse 2 korda mdnevdrra erinevate kiittevoimsustega (juhendaja
tépsustab), mille tottu ka temperatuuritous kalorimeetris on iga kord erinev.

Hoiatused
1. Viltida olukordi, millal kiittekeha on jahutuseta.



Kogutud andmete aritmeetilistest keskvaartustest arvutatakse erisoojus (4.1a), kusjuures soojus
kJ

Q=Q,=P,r-107°

(4.4)
kus Py — kiittevoimsus W,
T — katse kestvus s.
Mdrkus. Protsessi soojuse vordsustamine kiittesoojusega (4.6) ei ole péris korrektne.
Tegelikult
Qs =Q+Q, +Q, (4.5)

kus Qi — kalorimeetri osade soojendamissoojus,
Qn — kalorimeetri jahtumiskaod.

Qxja Qn ei ole suured, nende arvestamine on ebatépne, mistottu kehtivaks loetakse vordus (4.5),
kuid katsetulemuste tidpsuse hindamisel tuleb mainitud seika arvestada.

Arvutada cpm (4.3), cvm (4.4), ¢'vm (4.5)ja k=c,, /c,, .

Too jareldustes podrata tdhelepanu iiksikute katseseeriate tulemuste erinevuse pohjustele,
vorrelda tulemusi teoreetiliste vairtustega, mida voib leida néiteks internetist ,,0hu omadused®,
,,air thermal properties vms.

7. Kontrollkiisimused

1. Selgitada, mispérast cp > ¢y (Com > Cym).
2. Milliste gaaside erisoojus ei soltu temperatuurist?
5. Millise gaasi korral on vaja arvestada erisoojuse soltuvust ka rohust?
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