Loeng 4. Disaini tgpsustamine (Orade CASE
metoodka pohjal)

Taust

Disaini tdpsustamise eesmargiks on andmebaasi objektide kirjelduste
téiendamine sellisdlt, et kogu struktuur voimalikult tépselt vastaks
anallilsi etapil spetsifitseeitud ndudmistele.

Disaini tgpsustamine holmab:

* Indeksite Ulevaatamist ja vajadusel uute indeksite lisamist,

* Numbrijada generaaorite (sequence) loomist ja veergude sidumist
nendega.

* Andmete denormaliseaimise vajaduse |&bikaal umist.

» Olemasolevate kontrollimehhanismide Glevaatamist.

» Keaukamakontrollivaloogika lisamist (kontroll kitsendused,
andmebaasi trigerid).

Loenqu eesmarqid

1. Andallevaade disaini tgpsustamise faasi sisust, tegevustest,
objektidest ning eduka l&bivii mise kriteaiumitest.

2. Késitledaigat disaini tdpsustavat pohitegevust eraldi ning seoses teiste
disaini tegevustega.

Loenqu daan

Indekseerimine

Numbrijada generaaorite loomine
Denormaliseaimine

Kitsenduste ( pii rangute) tépsustamine jalisamine
Andmebaasi trigerid

Abitabelite lisamine
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Indekseaimine

Indekseerimine on Uks votetest, mill e &il onvaimalik oluliselt tbsta
andmetega opereerimise kiirust. Indekseerimise peat maksimadse dekti
saavutamiseks tuleb indekseaitavaid veage valida teatavate kritegiumite
alusd:

Tabelite veergude indekseerimise vajadust kaaluda eglkdige siis, kui:

» Tabel on suur ning tlupilised paringud toovad véljavaid vaikese
osatabeli ridade koguarvust (tutpiliselt tostavad indeksid oluliselt
paringutel e vastamise kiirust juhul, kui paringud toovad vdja
2 — 4% tabeli ridade koguarvust).

» Vaatused tabeli indekseeitavates veergudes on suhteliselt
unikaalsed (véhe on korduvaid vaartusi).

> Tabeli indekseeritavates veergudes on kil palju korduvaid
vaatus, kuid tiupilised paringud kasutavad (WHERE tingimuses)
just neid vaétusi, mill e esinemissagedus on teiste vadrtuste omast
vaiksem.

» Veag sisaldab palju magdamatusi (NULL), kuid péringus kisitakse
tavaliselt ridu, mill es antud veerus on vaatus olemas (WHERE
veag ISNOT NULL).

Indekseerida kbik primaasetesse ja unikad setesse votmetesse
kuuluvad veerud. Need veerud onseotud Oracle'| serveri poolt
loodavate kitsendustega ning tegelikult loob Oracle CASE metoodika
kasutamise korral taoli ste veergude jaoks indeksid automaaselt
(esmase andmete disaini kaigus). Selliste veergude indekseaimise
pohjus on toodud eelmises punktis— need veerud on kbige

selektii vsemad, s.t. neis korduvad vaédtused pwduvad.

Indekseerida veerud, mida kasutatakse sageli paringutes (SELECT
k&su WHERE tingimuses) voi tabelite sidumisel (ttdpiliselt samuti
paringutega seoses).

Arvestada, et indekseaimine votab alla lisamiste, muutmiste ja
kustutamiste kiirust (kuna koos pohitegevusegatuleb tial hoidaka
vastavaid indekseid), kuid tGstab paringutele vastamise kiirust.
Seepérast on soovitav:
» MOoelda veergude indekseerimisele ealkdige tabelites, kus
muutmised on killalt harvad vorreldes paringutega,



> Mitte indekseeida tabelites veerge, mida objekti
esinemise eluea jooksul tuleb sageli muuta.

¢ |ndeksite hoidmine nduab lisaruumi kdvakettal.

» Kasutada mitmekomporendilisi (mitmest veerust koosnevaid)

Indekseid, kui:

» Veeagude kombinatsioon annab duliselt parema selektiivsuse (vOi
koguni garanteerib unkadse vaatuse) kui igaveerg eraldi.

» Tuupilised paringud toovad vélja Uhe ja sama veagude kompl ekti
vaadeldavast tabelist. Sellise veagude komplekti koondamisel
indeksiss saavutatakse, et paringud saavad vastused kétte otse
indeksist ilmatabeli pode pédrdumata.

Mitmekomponendiliste indeksite kasutamisel on oluline komporendiks
olevate veagude jarjestus. Selle valimisel tuleks l8htuda jargmistest
pohimdtetest (toodud téhtsuse kahanemise jarjekorras):

1) Paigutada veaudindeksiss vastavalt nende tabelite Uhendamisel
(WHERE tingimus) kasutamise sagedusele.

2) Vordse kasutamissageduse korral paigutada dtepoa e veerud, mill e
sel ektii vsus on suurem (vahem korduvaid vaartusi).

3) Kui andmed on tabelis fudsiliselt jarjestatud mingite veergude pohal,
siis paigutada dtepoole need veerud.

Numbrij ada generaatorite kasutamine

Numbrijada generaaor on mehhanism, mida Orade kasutab jarjestatud
numbrite genereaimiseks. Generaator peab tagama selle, et igajargneva
poordumisega véljastatav number oleks ette antud arvu vorra suurem
edmisest.

Sarnasdlt indekseaimisele on ka numbrijada generaatorite kasutamisega
voimalik kaasa aidata optimad se j6ud use saarutamisel e olemasoleva
andmete struktuuri juures.



SQL> select sequence_name NUMBRIJADA _NIMI, increment_by
2 KASVUKIIRUS, cycle flag TSUKLILINE, last_number

3 JARGMINE_NR from user_sequences

4 where sequence_name like ‘TOOK%';

NUMBRIJADA NIMI KASVUKIIRUS T JARGMINE_NR

TOOKASU NR 1 N 69

Selliselt genereaitud numbrite thdpiliseks kasutuskohaks on vaatuste
andmine primaasetel e ja unikaal setele votmetele. Orade'i andmebaasis
on Wimalik genereerida 2 erinevat tuupi numbrijadasid:

1. nn. Oracle'i numbrijadasid (Oracle Sequence), mill e Glalhoidmise eest
hodlitseb Oracle’| server ise.

2. nn. Koodiga juhitavaid jadasid (Code Control Sequence), mill e
ulalhoidmise loogika tuleb kirjutada projekteerijal.

Orade'i numbrijadaiseloomustus:

» temapoole voib korraga pédrduda mitu kasutajat

» temakasutamisel voivad jarjestatud numbritesse sisse ja&atuhikud,
kuna alustatud tegevuse tagasivotmise korral ming veatdttu |aheb
number vahelt kaduma.

» Seedast on niisugused jadad kdige paremini kasutatavad va&tuste
andmisel veergudele, mis on vgalikud eelkdige andmebaasi enese
sisemise loogika jaoks. Need on veerud, mida:

» Andmebaas kasutab tabelite sidumisdl,

> Mille olemasolust kasutgja e peaolemateallik

» Milleva&tused el ole tuletatud mingi range reegli alusel

» Va&tused e peatulemajérjest (voivad tihikud vahele ja&da).

* Taluuakse koos teiste andmebaasi objektidega genereaitud
kasufailide kaivitamisel,

* Numbrite genereaimise, numbrijada tlal pidamise eet hoolitseb
Oradeise,

» P6Ordumine jada poole toimub |&bi Oracle’| pseudoveeru NEXTVAL.

NEXTVAL



Koodiga juhitavajada omadused:

Tema poole saab korraga poordudavaid 1 kasutaja

Kasutgja poordumisel jada lukustatakse ning jargmine kasutgja saeb
sama jada poole podrduca dles pérast seda, kui eelmise kasutgja
tegevus on taielikult I0petatud (salvestatud voi tagasi voetud).
Sedatltpi jada generaator garanteaib tihikute puudumise
genereaitud jérjestatud numbrites, kuna tegevuse tagasivotmisel
annulleeitakse ka numbrite jada kasvatamine ning sama numbrit saab
kasutada jérgmise tegevuse poolt uuesti.

Eelmistest punktidest |ahtuvalt on sedattitipi numbrijadasid soovitav
kasutada vaatuste genereerimiseks veagudel e, kus on duline
numbrite j&rjepidevus,

Numbrijada tlal pidamise loogika tuleb kirjutada projekteerijal,
Numbrijada andmeid hoitakse 1 reana koodi juhtimise tabelis

(tabel CG_CODE_CONTROLS, antud juhul ontegemist thise
tabeliga kdigi rakenduste peale, kuid denevalt paika pandud
generaatori mé&atlusest on voimalik nduda ka ealdi tabelite
genereaimist iga rakenduse jaoks).

SQL> select cc_domain, cc_next_value from cg_code controls where
2 cc_domainlike‘ARVEY%';

CC _DOMAIN CC _NEXT_VALUE
ARVENUMBER 97000021
REM

REM Teostab tegevused uue ave numbriga.
REM

PROMPT Creding Prcedure uus arve

CREATE OR REPLACE PROCEDURE uus arve (
arve nr IN OUT NUMBER
edm arve IN OUT NUMBER |,
lepingu nr IN NUMBER )

IS

BEGIN
[*1. Genereaib koodikontrolli tabeli alusal unikaalse */
[* arvenumbri lisatavale avele*/
[¥2. Genereaib viida eelmisele avele */



[*3. Paneb lisatava ave nr-i aktiivse lepingu vimaseks */
[* arvenr-iks*/
DECLARE
assta VARCHAR2 (2);

BEGIN

[* Leiab jooksva aastanumbri 2 viimast kohta*/

SELECT TO_CHAR (sysdate, ‘YY’) INTO aasta

FROM dudl;

[*Leiab potentsiaalse jargmise ave numbri*/

SELECT cc _next value INTO arve nr

FROM cg_code controls

WHERE cc_damain =*ARVENUMBER’ FOR UPDATE;

[*Kui vaheped onaasta muutunud, siis genereaitakse */
[*uus nr, mill e 2 esimest kohta vastavad ule aasta*/
[* 2-leviimasele nr-le jaldpp on MO001 */
|IF assta <> SUBSTR(TO_CHAR(arve nr), 1, 2) THEN
UPDATE cg_code controls SET
cC next_value=
TO_NUMBER(SUBSTR(TO_CHAR(cc_next_vaue+
1000000), 1, 2) | | “000001")
WHERE cc_domain =*ARVENUMBER’;

SELECT cc_next valueINTO arve nr
WHERE cc_damain =‘ARVENUMBER’ FOR UPDATE;
END IF;

[* Suurendab nr 1 vorra, et jargmine poordumine saaks kétte */
[* 1 vOrrasuurema unikadse nr */

UPDATE cg_code controls SET cc_next value=

cc _next vauet+l

WHERE cc_damain = ‘ARVENUMBER’;

I* Genereerib viida eelmisele avele */
SELECT viimase_arve nr INTO edm_arve
FROM lepingud WHERE lep_number = lepingu_nr;

[*Paneb lisatava ave nr-i aktiivse lepingu viimaseks arve */
I* nr-iks */
UPDATE lepingud SET viimase arve nr =arve nr
WHERE lep_number = lepingu_nr;

END;



END uus arve;

REM

REM Generedaib unikaalsed arve numbrid
REM

PROMPT

PROMPT Creding TriggerGEN_ARVE_NR
CREATE OR REPLACE TRIGGER gen_arve nr
BEFORE INSERT
ON ARVED
FOR EACH ROW
DECLARE
BEGIN
[*Kutsub valjamooduli, milline :*/
/*1. Genereaib koodikontrolli tabeli alusel unikadse ave numbri */
[* lisatavale avele*/
[*2. Genereqaib viida eelmisele avele*/
[*3. Paneb lisatava ave nr-i aktiivse lepingu viimaseks arve nr-iks*/
BEGIN
Uus_arve (:NEW.arve_number, :NEW.arve _arve number,
‘NEW.lep_lep_number);
END;
END;

Seeoli A) VdjavGte koodi juhtimise tabelist ning B) vastavat koodi
juhtimise tabeli rida Ulal pidav andmebaasi triger koos trigeri poolt véja
kutsutava protseduuriga, mis ssaldab tegelikult readlal pidamisega seotud
koodi (maksimadne osa koodist on viidud andmebaasi trigerist ara eradi
seisvasse moodulisse).

* Numbrijada luuakse (rida koodi juhtimise tabelis) spetsiaal selt sell eks
ette nahtud utiliidiga (Update Code Control Tables).

Rakenduse loomise disaini etapil on soovitav unikaalsete ja primaasete
vOtmete vaatuste genereaimiseks maksimadselt dra kasutada
numbrijada generaaorite voimalusi, et:

* Mitte kasvatada stisteemi keaukust (lisakood kirjutamine),

» Mitte kaotada tookiiruses. Numbrijada generaatoritega samavaég sete
mehhanismide kodeeaimine nduab suurte tabelite lukustamist teiste
kasutajate jaoks, et teha kindlaks senine suurim vaatus primaase (voi
unikaalse) votme veeaus. Seesunnib kasutajaprotsesse ootama



Uksteise taga ning tdmbab all a rakenduste to6kii rust vaadel dava tabeli
pea

(ka koodiga juhitavate jadade kasutamine & sunni suurt pohitabelit
lukustama. Uus vaatus tehakse kindlaks véaikese, Uks kuid ridu
sisaldava abitabeli (kood juhtimise tabeli) kasutamisel).

Sequures tuleks ldhtuda jargmistest pohimotetest:

» Kui votme (unikaalne voi primaane) va&tus el oma kasutgjajaoks
olulist téhendust, siduda votmeveauga Oracle' i numbrijada
(vOtmeveeau vaatused on dulised vaid slisteani enese jaoks
unikaal suse tagamisel, tabelite sidumisal).

» Kui votme va&tused on kindla algoritmi alusel arvutatavad
(tuletatavad) ning samal gjal peavad olema rangelt jarjestatud ilma
vahepedsete tUhikuteta, siis sduda votmeveeuga koodi juhtimise
jada.

» Kui v6tme vadtus omab tdhendust stisteani potentsiaal se kasutagja
jaoks vOi laiemas mottes, jdtta votmeveau vaartuse sisestamine
kasutaja jaoks | ahtiseks ning WOimalusdl li sada rakendusse kood
vaikimise va&tuste (, mida kasutgja sagks vajadusel muuta)
genereaimiseks, lubatud vaartuste kontrolli miseks.

Denormali seerimine

Anallus etapi [0puks peaksid kdik andmed dema viidud kolmandale
normadkujule (iga olemi iga atribuud vaértus sdltub ainult vastava olemi
unikaal sest identifikaatorist ja @ mill estki muust). Denormali seaimise
eesmérk on aga taolisse andmemudelisse sdltuvate andmete sissetoomine.
Taoline tegevus omab métet juhul, kui seeannab arvestatava voidu
tookiirust jajoudlust silmas pidades.

Denormaliseaimise voimalust tuleks kaaluda vaid tabelite puhul:

» , midakasutatakse sageli péaringutes

o . mill esandmete muutmised toimuvad harva

Tuletatud veagude sissstoomise voimalust tuleks kaduda néiteks arve
ridade tabelis, kusiga reasumma moodustub soltuvates tabelites
sisalduvate andmete dusel. On voimalik, et voit toOkii ruses (aruannete
koostamise juures) kadub Ules trigerite lisamisega (vastava summa
arvutamine) juurde tuleva keeukuse ning arvete moodustamise juures
summa avutamisele kulutatava ga.



