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TRANSISTORVOIMENDID
TRANSISTOR AMPLIFIERS

To0 eesmirk: bipolaartransistoriga voimendusastmete uurimine.

1. Bipolaartransistoriga véimendusastmete uurimine.

1.1. Koostage iihise emitteriga ( UE ) vdimendusastme skeem vastavalt joonisele 1.
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Joonis 1. Bipolaartransistoriga véimendusastme skeem.

Seadke voimendusastme toitepinge védartuseks Eo = 10 [V]; (10, );
Ostsilloskoop on ithendatud vdimendi sisendile ja viljundile.
Veenduge et sisendsignaali sageduseks oleks f = 400 Hz;

Mootke multimeetriga alalispotentsiaalid skeemi olulistes punktides:

Vk = [V];

Ve = [VI];

VE = [V]; kandke saadud tulemused voimendi joonisele 1.

Arvutage vool takistis R1: lo=..............eeeene. T e T [WA];
vool transistori kollektoriahelas Ik = .................... T e [mA];
pinge VBE= .......ceevvininnnnn. T e T [V];

1.2. Médrake uuritava voimendusastme amplituudikarakteristik Vexm = f ( Vinm ); selleks
mddtke Vex ja Vin (kus Vin Ja Vex on voimendi sisend - ja viljundpinge efektiivvaartused)
kollektortakisti R4 = korral; kandke modtetulemused tabelisse 1 ja
amplituudivaértused joonisele 2.

Arvutage pingevoimendustegur Ky = Vex/ Vin.

Vorrelge iihel sobival sisend- ja véljundpinge efektiivvairtusel Vin jJa Vex saadud tulemust
K=o, arvutuslikult leitud pingevéimendusteguriga Kut:



Kyt arvutamiseks leidke esmalt emittervool: g =

ja transistori sisendtakistus hi1 iihise emitteriga (UE) liilituses:

hu=@/lg= @hol/lg = -----mmmmmmmmmmm oo

kus hz1 on transistori vooluvdimendustegur UE liilituses (vdtke hzi = 100);
ja @ on temperatuuripotentsiaal: ¢x =

seega arvutuslikult leitud pingevoimendustegur Kyt

[Q] ;

mV toatemperatuuril;
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Joonis 2. UE véimendusastme amplituudikarakteristik.
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1.3. Leidke uuritava voimendi logaritmiline amplituudi-sageduskarakteristik; selleks:

- mdidrake multimeetri abil esmalt pingevoimendustegur Ko ja Ko [dB] keskmistel
sagedustel, ndit. sagedusel f = 400 Hz, samuti Ky ja Ky [dB] nii alumisel kui ka iilemisel
piirsagedusel;

- kandke véimendustegurite arvutamiseks moddetud sisend- ja vdljundpinged nii [V] voi
[mV] kui ka [dB] vééartustena tabelisse 2;

- kandke ka mdodetud piirsageduste st. sageduste, kus pingevoimendustegur on langenud

3dB e. 2 korda, nende logaritmide ja arvutatud voimendustegurite véartused nii
tabelisse 2 kui ka joonisele 3.;

Konstrueerige ligikaudne ja tdpsustatud logaritmiline amplituudi-sageduskarakteristik.
teljestikus joonisel 3; Joonistage graafik korrektselt!

Tabel 2.
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Joonis 3. UE véimendusastme logaritmiline amplituudi-sageduskarakteristik.

Selgitage liihidalt véimendusteguri vidhenemise pohjusi:




1.4. Andke uuritava voimendusastme sisendisse nelinurkpinge Vin Sagedusega f =400 Hz.
Lisage joonisel 4 esitatud sisendpinge vin koverale tdendone véljundpinge Vex, Sidumata
nimetatud pingeid konkreetsete numbriliste vaartustega.

Maérake faasinihe pingete vahel ja pohjendage seda:
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Joonis 4. UE pingevéimendusastme sisendpinge viv ja viljundpinge vex kdverad.

1.5. Eemaldage vaadeldavas UE pingevdimendusastmes emitterkondensaator C3 ja mddtke
400 Hz siinuspinge juures astme pingevoimendustegur:

Vex

Ky = = = ;
Vin

Kontrollige saadud tulemust arvutuslikult:

Rs Il Rs
Kwt = ~ ~ ;

R3




1.6. Koostage joonisel 5 esitatud iihise kollektoriga (UK) pingevdimendi e. emitterjirguri
skeem.
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Joonis 5. UK pingevéimendi e. emitterjirguri skeem.

Andke voimendusastme sisendisse 400 Hz sagedusega siinussignaal;

Médrake multimeetri abil astme pingevdimendustegur:

V ex
Ky = = = :
Vin
Modtke pinge alaliskomponent transistori emitteril:
VE=........... [V];
Arvutage jargmiste voolude alaliskomponendid:
lE = S = [mA];
K = e = [mA]

Aruanne peab olema vormistatud korrektselt, lehed klammerdatud ja sisaldama:

--- vormikohase ja kdigi tdidetud lahtritega tiitellehe;

--- antud praktilise t66 juhendi koos modte- ja arvutustulemustega;
--- mootetulemuste protokolli — originaali;

--- jéreldusi.



